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1. OBJETO
Tiene por objeto el presente proyecto, la renovacién del alumbrado exterior de los
campos de futbol del C.F. Varea de Logrofo por encargo de LOGRONO DEPORTE, situado en

C/ Canicalejo s/n, Barrio de Varea de la localidad de Logrono (La Rioja)

Se redacta el proyecto por el Ingeniero Industrial D. Fernando Sainz de Ugarte
Ferndndez, Colegiado n°® 2.059 del llustre Colegio de Ingenieros Industriales de Aragdn y La

Rioja.

El presente documento servird de base técnica para la ejecucidn de las obras a que se
refiere, asi como también para obtener de las Administraciones competentes cudntos permisos

sean necesarios para su ejecucioén y posterior explotacion.

Este trabagjo incluye las determinaciones relativas a la geometria de las obras, a los

materiales y a los trabajos precisos, ademds de la evaluaciéon de la inversidn necesaria.

Finalmente, se indica que antes de proceder a la redaccién de este trabajo se ha
recabado el programa de necesidades indicado por el promotor asi como los datos que se

han juzgado como necesarios para ello.

2. EMPRESA SUMINISTRADORA DE LA ENERGIA ELECTRICA
La empresa suministradora de energia eléctrica serd lberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U.

con NIF: A95.075578 y domicilio en la C/ Carretera de Laguardia, 91-93 de Logrono.

3. NORMATIVA DE APLICACION
Para la redaccion del Pliego de Condiciones Técnicas, se ha tenido en cuenta la
legislacién dictada al efecto por los organismos competentes para este tipo de instalaciones

de alumbrado:

e UNE-EN-12193:2009 (lluminacién de instalaciones deportivas)

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias

e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia
Eléctrica.

e Reglamento de Eficiencia Energética den Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07. R.D. 1890/2008 de 14 de
Noviembre

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de

hormigdn estructural (EHE-08)

E-VISADO

EXP. 18049 2

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net


http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/E63F3B11-004D-41AB-9823-E2D60258ACAB/37497/RDEHE08.pdf

AITBOL AMERICANO, BALONCESTO, CARRERAS DE CICLISMO, AISTBALL, FUTBOL, BALONMANO, NETBALL, RUGBY Y VOLEIBOL

ebrotec

C NGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

o i .
PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR EN LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DEL CAMR( QAN I?&%.?BE%%%A.FERNAND(
MEMORIA XISADO Ne.:: VD00262-18R
E FECHA : 12/06/2018

e Publicaciones técnicas de la Comision Internacional de lluminadi ;
recomendaciones de normas y reglamentos infernacionales DIN, CEN, etc.

e Normas de la Empresa Suministradora

e Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién

e Ordenanzas y normas Municipales de aplicacion de servicios.

e Recomendacidon de los fabricantes.

4. CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO ELECTRICO

El suministro de energia eléctrica se realizard por medio de corriente alterna a 50Hz, en
distribucion trifdsica mds neutro y con una tensidn de 400V entre fases y 230V entre fase y

neutro.

5. NORMA UNE EN 12.193:2009 (lluminacién de instalaciones deportivas)

A esta norma debe acudirse en el origen de todos los proyectos de iluminacion para
iluminacién de instalaciones deportivas. Recomienda el cumplimiento no solo cuantitativo
(iluminancias y uniformidades) sino también cualitativo (deslumbramiento y de nuevo

rendimiento en colores).

La norma UNE 12193 indica los niveles de iluminacién de las instalaciones deportivas en

funcién del uso, clasificando el alumbrado en tres tipos basdndose en el nivel de competicién:

Alumbrado Clase |: Competicién del mds alto nivel. Competiciones nacionales e
internacionales. Normalmente acude un gran nimero de espectadores y los recintos son
grandes.

- Alumbrado Clase II: Competicion de nivel medio. Partidos de competicion regional y local.
- Alumbrado Clase lll: Entrenamiento general, educacion fisica y actividades recreativas.

Los niveles minimos de calidad de la luz, en términos de reproduccion cromdatica (Ra). En el

caso de deportes en el exterior, se indica el nivel de deslumbramiento méaximo.

En nuestro caso se han tenido en cuenta “Alumbrado Clase ll: Competicidon de nivel medio.

Partidos de competicién regional y local.”

CLASE ILUMINACION HORIZONTAL UNIFORMIDAD MIN/MED RENDIMIENTO CROMATICO VALORACION DE BRILLO
| 500 07 ~60 <50

| I 200 08 ~60 <50 |
I 750 05 .20 <55

En el documento “Anexo de cdlculos luminicos” queda justificada dicha Norma.
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6. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO | E-VISADO

Como se ha indicado con anterioridad la actuacion pretende iluminar los campos de
FUtbol del C.F. Varea, que se ubica en el lugar senalado en el Plano de Situaciéon vy

Emplazamiento que se acompana al Proyecto.

7. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

7.1.1.Estado actual

En la actualidad, las instalaciones del C.F. Varea tienen dos campos de futbol

e Campo de futbol de hierba artificial
o Dicho campo de futbol tiene una iluminacién compuesta por cuatro apoyos
de hormigdn de 15 metros de altura
o Cada poste tiene 6 Proyectores de Halogenuro Metdlico con una potencia
de 1.000 W a una altura del suelo de 14,50 m
o El cableado transcurre por una canalizacion compuesta por arquetas y

tuberia de polietileno corrugado de @90 mm.

e Campo de futbol de hierba natural
o Dicho campo de futbol tiene una iluminacidén compuesta por cuatro apoyos

metdlicos troncocdnicos de 16 metros de altura.

Poste 01.- 4 Uds VSAP 400W
-3 Uds. H.M. 1000 W

Poste 02.- 4 Uds H.M. 400W
-3 Uds. H.M. 1000 W

Poste 03.- 4 Uds VSAP. 400W

Poste 04.- 4 Uds VSAP 400W

o El cableado transcurre por una canalizacion compuesta por

arquetas y tuberia de polietileno corrugado de @90 mm

En el plano EAO1 “Estado actual” se puede observar la ubicacion de cada uno de los

apoyos existentes y de los demds elementos de la instalacién de alumbrado exterior.
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8. DOCUMENTACION GRAFICA
o Campo de hierba artificial
Apoyo n° 01 Apoyo n° 02
Apoyo n° 03 Apoyo n° 04
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o Campo de hierba natural E-VISADO

Apoyo n° 01 Apoyo n° 02

Apoy
on°

03

Apoy
on°

04
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Detalle arqueta salida CGP Asientos a desmontar

Apoyo situado embebido en cubierta
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9. ACTUACIONES E-VISADO

9.1. DESMONTAJES

Se demolerd la arqueta de salida del CPG, ya que en la actualidad estd situada debajo

de la solera del porche del bar, lo que produce que sea inaccesible para su utilizacion.

Campo de hierba artificial.

e Se desmontardn los proyectores y crucetas.

Campo de hierba natural.

e Se desmontard parte del cerramiento existente en la parcela para poder dar
acceso d la maguinaria de cimentacién en los apoyos 02 y 04

e Se desmontardn los asientos existentes en la zona comun de los dos campos y por la
que va a franscurrir la nueva zanja que da servicio para el alumbrado a los apoyos
02y 04.

e Se desmontardn los postes metdlicos, proyectores y crucetas.

e Seretirard todo el cableado existente

e Serd necesario una actuacion en la primera arqueta AR-01, situada a la salida del
CGP y que tal y como se puede observar en la documentacion grdfica, la tapa de

la arqueta estd invadida por la solera del porche existente.

9.2. OBRA CIVIL

La obra civil se realizard en el campo de hierba natural y consistird:

e Excavacién y cimentacion para las nuevos apoyos

e Corte, rotura, excavacion y tapado de zanja, canalizacion y arquetas necesarias
para los apoyos 01, 02 y 03.

e La canalizacién para alumbrado estard compuesta por tubo de POLIETILENO de D=
90 mm., especial para conduccién eléctrica, corrugado al exterior y liso al interior,

dispuestos en zanja hasta dar suministro a fodos los puntos de luz.

En planos adjuntos, se pueden observar la ubicacién de cada uno de los detalles de

cimentaciéon y zanja para los nuevos apoyos.
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9.3. INSTALACION ELECTRICA | E-VISADO

Campo de hierba natural.

e Se tenderd cableado nuevo para toda la instalacion.

e Se tenderd una red eléctrica aérea, bajo tubo de acero galvanizado de @17 que
ird anclado al cerramiento existente en la parcela, desde la Torre-03 hasta la Torre-
04.

Las dimensiones y cdlculos de las nuevas lineas vienen descritas en "Anexo de cdilculos

eléctricos”

9.4. ALUMBRADO CAMPQOS DE FUTBOL

La iluminacién exterior alumbrard los campos de futbol tanto en los entrenamientos como

para los partidos de competicion.
Se proyecta una red de iluminacién, compuesta por proyectores LEDs,

En los anexos de cdiculo pueden verse los resultados luminicos.

10. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

10.1.  REDES SUBTERRANEAS

Las canalizaciones subterrdneas y se empleardn sistemas y materiales andlogos a los de las
redes subterrdneas de distribucién reguladas en la ITC-BT-07. Los cables serdn de las

caracteristicas especificadas en la UNE 21.123 (en nuestro caso RVK 0,6/1KV) e irdn entubados.

Los tubos para las canalizaciones subterrdneas serdn los sefalados en la ITC-BT-21; las

caracteristicas minimas de los mismos serdn:

.- Grado de proteccion penetracién sélidos y agua: IP-43
.- Grado de proteccién mecdnica: Resistencia a compresion 250N (suelo ligero)
- Resistencia al impacto ligero por ir los tubos embebidos en hormigdn.

La canalizacién subterrdnea estard formada por dos tubo de TPC didmetro 90 recubierto
por 10 cm de zahorras artificiales y enterrado a una profundidad de unos 60 cm; a una
distancia minima del tubo de 25 cm por encima del tubo, se instalard cinta de atencién de

sefalizacion.
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Con el fin de hacer completamente registrable la instalacién, se prewé—le—%&i-!&écpég—

arguetas en todos los cambios de direccidn y en las cercanias de las bases de cada columna,
las arquetas a pie de proyectores estardn construida de hormigén en masa de 40x40x70 cm
con molde de polipropileno como encofrado perdido y hormigén HM-20 de refuerzo de unos 10

cm de espesor, con tapa y marco de fundicion duUctil de 40x40 cm.

Las caracteristicas constructivas y dimensiones generales de estas unidades de obra

pueden observarse en los planos que se acompanan.

10.2. REDES AEREAS

.- Grapados sobre cerramiento existente
Se colocardn en tubos de acero galvanizado calidad DIN 2440 de @ 17",

La separacion mdaxima entre dos puntos de fijacidén consecutivos serd de 100 cm.

Los cables a emplear serdn multipolares, constituidos por tres fases, neutro y conductos de

p.a.t., los cuales tendrdn la misma seccidén que las fases.
Las secciones de los conductores serdn las que se deducen en los cdlculos eléctricos.

Como en el caso anterior, cada punto de luz quedard protegido mediante dispositivos
adecuados contra cortocircuitos, por lo cual en todos los puntos, ademds de instalarse una
caja de derivacién para alimentacion de estos, se dispondrd ofra caja dotada de bornes de

conexion u fusibles calibrados que satisfardn la norma UNE-20520.

10.3. CONDUCTORES

Los cables estardn formados por conductores de cobre electrolitico recocido, desnudo,
formacién flexible CL5L tipo reticulado XLPE, tipo DIX 3, tabla 2A, Norma UNE-HD 603-I. El
espesor del mismo cumplird el Anexo 2, tabla 1, de la Norma UNE 21123 p-2 y la CPR 305/2011

para los cables eléctricos.

En las bobinas del conductor deberd figurar el tipo del mismo, la seccidon y el nombre del
fabricante, no admitiéndose conductores que presenten desperfectos superficiales o que no

vayan en las ovinas de origen.
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10.4. EMPALMES Y DERIVACIONES | E-VISADO |

Los empalmes, derivaciones y cambios de seccidon se efectuardn siempre en las arquetas, y
cajas aislantes que se instales sobre el cerramiento existente, de manera que se garantice en
ambos casos la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad de la instalacion. La eleccidn de

fases se hard de forma alternativa, de modo que se equilibre la carga.

Se tendrd especial cuidado en que las conexiones y derivaciones garanticen como minimo

las mismas caracteristicas, tanto eléctricas como mecdnicas, de las lineas de distribucion.

10.5.  PUESTA A TIERRA

Se colocardn electrodos de puesta a tierra unidos mediante cable de cobre desnudo de
35 mm?, cada electrodo estd compuesto por picas de acero cobreado @14 mm y 1,5 m de
longitud, hincadas en las zanja. La unién del conjunto arqueta / luminaria con el electrodo se

llevard a cabo con cable de 16 mm?2.

El valor de la resistencia a tierra que se debe conseguir serd de 20 Ohmios como mdaximo.

10.6.  ZANJAS Y ARQUETAS

Los tipos de zanjas que generalmente se dan son:

— Zanja en zona hormigonada
— Zanja en tierra

10.6.1. ZANJA EN ZONA HORMIGONADA

La zanja bajo hormigdn, tendrd una profundidad no inferior hasta el cable de 60 cm y una
anchura minima de 40 cm, pudiéndose admitir, previa autorizacién, una anchura de 30 cm. en
el caso de existencia de otras canalizaciones y servicios que dificulten la ejecucion de la zanja

de alumbrado.

El fondo de la zanja se dejard limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente los
tubos de polietileno corrugado de @110 mm, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los
tubos con zahorra artificial de 1% en un espesor por encima de la generatriz superior de 10 cm,

tal y como se indica en planos adjuntos.
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El resto de la zanja se rellenard con tierras procedentes de la aﬁepglga!éégég—

compactdndolo mecdnicamente por tongadas no superiores a 30 cm. hasta conseguir un
Proctor del 95%

El nUmero de tubos a emplear se corresponderd con el nUmero de circuitos, dejando otro

libre de uso como reserva.

A 15 cm. por debajo de la rasante del pavimento, se colocard una cinta de aviso de color

amarillo, con anagrama indicativo de canalizacion eléctrica, de 10 cm. de anchura.

La terminacién de la zanja se ejecutard mediante capa de hormigdn, mortero y baldosa, o
en las condiciones que se precisen para dejar el enforno tal y como se encontraba

preliminarmente.

Si el acabado es asfalto, se echard una base de hormigdn en masa con un espesor de 15
cm y su terminacion serd con capa de mezcla bituminosa en caliente S-+12 de 5 cm de

espesor.

10.6.2. ZANJA EN TIERRAS
La zanja en tierra se realizard siguiendo las condiciones de la zanja bajo hormigdn, con la

salvedad de que la terminacion de la misma serd con un acabado de tierra procedente de la

propia excavacion.

10.7.  ARQUETAS

Las arquetas a emplear serdn de fdbrica de ladrillo macizo colocado a media asta,
enfoscadas en su interior con mortero de cemento y arena de rio. La base serd de solera de
hormigdn HM-20 de 10 cm de espesor y se dejard un sistema de drenaje mediante un agujero

sin hormigonar.

En el fondo de la arqueta se dejard un lecho de grava gruesa de 15 cm de profundidad

para facilitar el drengje.
Las arquetas serdn de 0,40 x0,40 y 60 cm de profundidad.
Las arquetas irdn dotadas de marco y tapa realizadas en fundicion ductil del tipo B-125

La tapa de la arqueta tendrd leyenda “Alumbrado Publico”.
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10.8. TUBERIAS E-VISADO

Las tuberias a colocar en la obra serdn conforme con las especificaciones del apartado
1.2.4 de la ITC-BT-21.

La conexidn entre arquetas se efectuard mediante tuberias de polietileno alta densidad
apta para canalizacién eléctrica con un didmetro exterior de 110 mm y dureza por penetracion

a la bola de 45 N/mm?

Las tuberias utilizadas para conexidon de arquetas y cajas de proteccion en columnas serdn
de PVC corrugado @63 mm. De este tipo se empleardn dos unidades, una albergard los

conductores activos y la ofra el conductor de puesta a tierra.

Todos los detalles de la obra civil se encuentran reflejados en planos y mediciones
adjuntas.

11. PROYECTORES, SOPORTES Y BACULOS

11.1.  PROYECTORES

Los proyectores deben de cumplir con:

— UNE 20.314 de proteccion de las personas contra contactos indirectos
—  EN-60598 relativa a ensayos para comprobar los grados de proteccidn

— UNE 203014 referente a proteccidén contra choques eléctricos.

Ademds de lo anterior deberdn cumplir con las exigencias del REBT, las ITC MIE BT, hojas de
interpretacion del Ministerio de Industria y Energia, resto de normas UNE, Normas ISO y CIE,
recomendaciones del INTA y demds normativa y reglamentaciones nacionales e

internacionales.

o Campo de futbol de hierba artificial:

Se colocardn 6 proyectores, por cada apoyo, colocados 3 a cada lado del apoyo.

o Campo de futbol de hierba natural

Se colocardn 8 proyectores, por cada apoyo, colocados 4 a cada lado del apoyo.
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-Caracteristicas proyectores
Modelo ARENA 9605K de Roblan o similar.

—  Flujo luminoso (Luminaria): 124578 Im
—  Flujo luminoso (Ldmparas): 124800 Im
— Potencia de las luminarias: 956.1 W

—  Clasificacion luminarias segun CIE: 100
— Codigo CIE Flux: 78 95 99 100 100

Vida media: La vida media de los proyectores se ajusta a la curva de mortalidad facilitada

por el fabricante.

Depreciacion: La pérdida de flujo luminoso a lo largo de la vida no sobrepasard los valores

de la curva dada por el fabricante y que, asi mismo, se acompana a la propuesta.

La forma de instalacién se realizard segun se indica atendiendo a las condiciones
particulares de las casas suministradoras que en definitiva tendrdn que garantizar mediante

Certificado el correcto funcionamiento del conjunto

11.2.  APOYOS

Deberdn de cumplir la siguiente Normativa vigente:

— Real Decreto 2642/1.985 de 18 de diciembre

— Orden Ministerial de 11 de julio de 1.986

—  Norma UNE-72-406-84/EN-40-6

—  Norma MB-103-1972

— Norma UNE-72-408-84/EN-40-8

— Real Decreto 2642/1985 sobre especificaciones técnicas de candelabros metdlicos
(brazos y columnas) y su homologacion.

— Real Decreto 401/1989 que modifica al anterior y lo adapta al derecho comunitario.

— Orden 16/05/1989 que modifica en Anexo del R.D. 2642/1985 y lo adapta al
derecho comunitario.

— Orden de 12/06/1989 por la que se establece la Certificacién de Conformidad a
Normas como alternativa de la homologacion.

—  Norma UNE-EN 40-5:2003 "Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos

para las columnas y bdculos de alumbrado fabricados en acero.
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El apoyo proyectado es un apoyo fubular de 16 m. de altura con QIG-FM&HQL

proyectores
Tipo de acero S355JR
Espesor 4 mm
Conicidad 30%
Didmetro en punta 200 mm
Didmetro en base 506 mm
Pernos anclaje 8 ud M30x1500
Peso aproximado 1.300 kg
Tratamiento superficial Galvanizado en caliente

Los detalles del apoyo pueden observarse en plano adjunto

11.3.  CIMENTACION

La cimentacion de las columnas se readlizard con dados de hormigdén HM-20 de las
dimensiones senaladas en planos y con pernos metdlicos DN-30 y longitud de 1500 mm,
embebidos en el dado e instalados a plantila para anclaje del apoyo. La canalizacion
accederd a la columna por medio de codo que saldrd en el dado de hormigdn en la parte

cenftral superior del mismo.

La sujecién de la columna a la cimentacion se realizard mediante placa base, a la cual se

unirdn los pernos anclados en el dado de hormigdn mediante arandela, tuerca y contratuerca.

12. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucidn de los trabajos se estima en dos meses.

13. REVISION DE PRECIOS
Debido a la duracién de los trabajos, no se tendrd derecho a la revision de precios ya que

no sobrepasa el plazo de un ano desde la fecha de adjudicacion

14. PRESUPUESTO

Aplicados los precios unitarios contenidos en el Cuadro de Precios n° 1 a las mediciones
deducidas del diseno de la obra a ejecutar se obtiene un Presupuesto de Ejecucidén Material de
136.257,82 €, y un Presupuesto de Ejecucion por Contrata (IVA excluido) de 162.146,80 €, y un
IVA de 34.050,83 €
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15. CONCLUSION

E-VISADO

Con las definiciones aportadas en este proyecto, se considera que quedan definidas

perfectamente las obras que se proyectan a efectos de su revision por el los Organismos

competentes.

Logrono, junio de 2018

El Ingeniero Industrial

Fdo: Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez

Col. n®2.059 COIIAR
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ANEXO DE CALCULOS LINEAS ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL
Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifdsico

I=Pc/1,732xUxCosj xR=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenj/ 1000 x U x n xR x Cosj) = voltios (V)
Sistema Monofdsico:

I=Pc/UxCosjxR=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSenj/ 1000 x U xn xR x Cosj) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Cdlculo en Watios.

L = Longitud de Cdlculo en metros.

e = Caida de tensidn en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifésica 6 Monofdsical).

S = Seccidn del conductor en mma2,

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r=rypll+a (T-20)]

T=To+ [(TmaxTo) (/max)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.

Iy = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m

Al =0.028264 ohmiosxmm?2/m
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Trax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Infensidad maxima admisible del conductor (A).

Foérmulas Sobrecargas

b&nfiz
281,451z
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Donde:
Ib: infensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccidn regulables, In es la
intensidad de regulaciéon escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccidn. En la prdctica 12
se fomaigual:

- ala intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como mdaximo).

- alaintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacién energia reactiva

cos@ = P/O(P+ Q).

tg@ =Q/P.

Qc  =Px(tg@1-tgd2).

C = Qcx1000/Uw; (Monofdsico - Trifdsico conexidn estrella).
C = Qcx1000/3xU%xw; (Trifésico conexion tridngulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potenciareactiva instalacién (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito
*lpcecl=CtU /O3 7t

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. eninicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tensidn trifdsica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*lpoccF=CtUg/21t

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tensién.

Ug: Tension monofdsicaen V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito serd:

7t = (Rf2 + X12) /2

Siendo,
RER; + Ry + o + Ry, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xy + Xp + + X, [suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

EXP. 18049 2
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R=L-1000 -Cgr/K-S-n (mohm)
X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccidon de la linea en mm2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por meftro.
n: n° de conductores por fase.

*tmcicc =Cc -$?/ IpccPF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo mdximo en sg que un conductor soporta una lpcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Secciéon de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* fficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*lmax= 08 Up / 2-lgs- O(1,5/K:S -n)2+ (Xu/n - 1000)?

Siendo,

Lmax: Longitud mdxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccidn por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccidn del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser O,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tensidn.

Cr = 1.5: Es el coeficiente de resistencia.

Ie5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

EViSADO

* Curva vdlida.(Para proteccidén de Interruptores automdticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 1n
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD Y MA IMAG =20 In

Formulas Embarrados

Cdlculo electrodindmico

smax =lpcc? -L2/ (60 -d -Wy -n)
Siendo,
smax: Tensidn méxima en las pletinas (kg/cm2)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separaciéon entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
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n: n° de pletinas por fase

Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cmd)

sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces =Ke -S /(1000 - Otee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

EViSADO

Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)

S: Secciodn total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracién del cortocircuito (s)

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08 -r/P
Siendo,
Rt: Resistencia de fierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohmm)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohmm)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-1/L

Siendo,

Rt: Resistencia de fierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohmm)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r+ P/0.8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Apoyo 01 5760 W
Apoyo 02 5760 W
Apoyo 03 5760 W
Apoyo 04 5760 W
Apoyo 01 7680 W
Apoyo 02 7680 W
Apoyo 03 7680 W
Apoyo 04 7680 W

TOTAL.... 53760 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 53760
- Potencia M&xima Admisible (W): 67201.6

Cdlculo de la Linea: Hierba artificial

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 23040 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
23040 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=23040/1,732x400x1=33.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 82 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.93
e(parcial)=0.3x23040/52.83x400x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: Apoyo 01

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 123 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 5760 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
5760 W.

1=5760/1,732x400x1=8.31 A.

Se eligen conductores Tefrapolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-07
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Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.92
e(parcial)=123x5760/56.68x400x6=5.21 V.=1.3 %
e(fotal)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Apoyo 02

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizaciéon: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 192 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 5760 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
5760 W.

1=5760/1,732x400x1=8.31 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.92
e(parcial)=192x5760/56.68x400x6=8.13 V.=2.03 %
e(fotal)=2.04% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Apoyo 03

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizaciéon: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 74 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 5760 W.

- Potencia de cdlculo:  (Segun ITC-BT-44):
5760 W.

1=5760/1,732x400x1=8.31 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.92
e(parcial)=74x5760/56.68x400x6=3.13 V.=0.78 %
e(total)=0.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
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Cdlculo de la Linea: Apoyo 04

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizaciéon: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 143 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 5760 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
5760 W.

1=5760/1,732x400x1=8.31 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4xé6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A.segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.92
e(parcial)=143x5760/56.68x400x6=6.05 V.=1.51 %
e(fotal)=1.52% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Hierba natural

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Candalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 30720 W.

- Potencia de cdiculo:  (Segun ITC-BT-44):
30720 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=30720/1,732x400x1=44.34 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 63 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.86
e(parcial)=0.3x30720/51.01x400x16=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.01% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: Apoyo 01

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 41 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 7680 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
7680 W.
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1=7680/1,732x400x1=11.09 A.

Se eligen conductores Tefrapolares 4x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.63
e(parcial)=41x7680/56.53x400x6=2.32 V.=0.58 %
e(total)=0.59% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: Apoyo 02

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizaciéon: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 130 m; Cos : 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 7680 W.

- Potencia de cdlculo:  (Segun ITC-BT-44):
7680 W.

|1=7680/1,732x400x1=11.09 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4xé6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.63
e(parcial)=130x7680/56.53x400x6=7.36 V.=1.84 %
e(fotal)=1.85% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: Apoyo 03

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 125 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 7680 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
7680 W.

|=7680/1,732x400x1=11.09 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4xé6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.63
e(parcial)=125x7680/56.53x400x6=7.08 V.=1.77 %
e(fotal)=1.78% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: Apoyo 04

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizaciéon: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 210 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 7680 W.

- Potencia de cdlculo:  (Segun ITC-BT-44):
7680 W.

1=7680/1,732x400x1=11.09 A.

Se eligen conductores Tefrapolares 4xé6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.63
e(parcial)=210x7680/56.53x400x6=11.89 V.=2.97 %
e(fotal)=2.98% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletfinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) :0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- . admisible del embarrado (A): 110

a) Cdiculo electrodindmico
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smax =lpcc? -2/ (60 -d -Wy -n) =02 -252 /(60 - 10 -0.008 - 1) =0 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Cdlculo térmico, por intensidad admisible

lcal=94.92 A
ladm =110 A

c) Comprobacidn por solicitacidén térmica en cortocircuito

Ipcc =0 kA

lcccs =Ke -S /(1000 - Otce) =164 -24 -1 /(1000 - O0.5) = 5.57 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Lineas alumbrado campos de futbol

Denominacién P.Cdlcul | Dist.Cdl Seccion |.Cdlcul | LADm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm
o (W) c.(m) (mm?2) o (A) (A) c. (%) al (%)
Tubo,Canal,Band
Hierba arfificial 23040 0.3 4x25+TTx16Cu 33.26 82 0 0
Apoyo 01 5760 123 4x6+TTx6Cu 8.31 70 1.3 1.31 50
Apoyo 02 5760 192 4x6+TTx6Cu 8.31 70 2.03 2.04 50
Apoyo 03 5760 74 4x6+TTx6Cu 8.31 70 0.78 0.79 50
Apoyo 04 5760 143 4x6+TTx6Cu 8.31 70 1.51 1.52 50
Hierba natural 30720 0.3 4x16Cu 44.34 63 0.01 0.01
Apoyo 01 7680 41 4x6Cu 11.09 70 0.58 0.59 50
Apoyo 02 7680 130 4x6Cu 11.09 70 1.84 1.85 50
Apoyo 03 7680 125 4x6Cu 11.09 70 1.77 1.78 50
Apoyo 04 7680 210 4x6Cu 11.09 70 2.97 2.98 50
Cortocircuito
Denominacién Longit Seccién lpccl | Pde lpccF | tmcicc | fficc Lmdx Curva
ud (m) (mm3) (kA) | C (kA) (A) (s9) (s9) (m) vdlida
Hierba artificial 0.3 4x25+TTx16Cu 12 15| 5332.85 0.29 40
Apoyo 01 123 4x6+TTx6CuU | 11.84 15 177.42 23.39 10;,C
Apoyo 02 192 4x6+TTx6CuU | 11.84 15 114.94 55.72 10;,C
Apoyo 03 74 4x6+TTx6CuU | 11.84 15 288.95 8.82 10;,C
Apoyo 04 143 4x6+TTx6Cu | 11.84 15 153.27 31.34 10,C
Hierba natural 0.3 4x16Cu 12 15| 5292.33 0.12 50
Apoyo 01 41 4x6Cu | 11.75 15 500.62 2.94 16,C
Apoyo 02 130 4x6Cu | 11.75 15 168.1 26.05 16,C
Apoyo 03 125 4x6Cu | 11.75 15 174.62 24.14 16,C
Apoyo 04 210 4x6Cu| 11.75 15 105.25 66.45 16;B

Logrono, junio de 2018

El Ingeniero Industrial

Fdo: Fernando Sdinz de Ugarte Ferndndez
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ROBLAN EUROPA ARENASG05K ROBLAN-ARENA9605K | Hoja de datos de

Dispone de una imagen de |3 luminaria en nuestro
catalogo de luminanas.

 lasificagion luminanas segun CIE; 100
Codige CIE Flux: 78 85 88 100 100

luminarias
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Para esta luminaria me puede presentarse ninguna
tabla UGR porgue carece de atributos de simetria.
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ILUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba natural / Datos de planificacion

Tos sam

~ 2614

212

Factor mantenimiento: 085, ULR {Upward Light Ratio): 15.0%
Lista de piezas - Luminarias

M PFieza Designacion (Factor de correceion)

FOBLAN EURCPA AREMADBGOSE

3 = FROBLAN-AREMASSOEK (1.000)

1

11208 m

Escala 1:786

@ (Luminaria} [Im] @ (Lamparas}[im] FIW]
124578 124800 058.1
Total: 3086408 Total: 3D93IAO0 205053
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ILUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba natural / Lista de luminarias

ROBLAN ELURCOPA AREMASGO05E ROBLAN-
AREMNADSISK

M® de articulo: ARENASS0SK

Flujo luminoso (Luminaria): 124578 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 124800 Im
Potencia de las luminarias: 856.1 W
Clasificacion luminarias seglin CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 78 85 82 100 100
Lampara: 1 x ARENADGOSK (Facior de
comeccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuwesiro catalogo de
luminarias.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

E-VISADO

CAMPOS FUTBOL VAREA

ILUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba natural / Luminarias de deporte (lista de
coordenadas)

Toss8m

=
. o , =814
11204 m

Escala 1: 788
Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria indlce Pasician [m] Punta de iradiacion [m]  Angulo de imadiacion 7] Orientacion  Mdst
X ¥ X e

ROELAN EURORA
AREMADEDSK
ROSLAN-
AREMAIEDEK
ROSLAM EURORA
AREMASEDSK 1
ROBLAN-

AREMADEDSH
ROSLAN EURORA
AREMNASEDSK
ROSLAN-
AREMAZEDSK
ROSLAM EURORA
AREMADEDSY
ROBLAN-
ARENADEDSY

1 20549 26680 15500 16,633 71.440 0000 1|0 (CO0GH |

205488 26630 15.200 4 568 358315 0.000 e (CD.GH !

1 20545 26680 15500 3I5B57 72500 0.000 1TE (C0GO |

1 20542 26680 15500 53.638 ©5.590 0.000 1=E (C0GH

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net
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CAMPOS FUTBOL VAREA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

E-VISADO

ILUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba natural / Luminarias de deporte (lista de
coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminana Indiee

ROSLAN EURCPA
AREMASEDCH
ROBLAN-
AREMAIEDSK
ROSLAN EURCPA
AREMNASEDCHK
ROSLAN-
AREMNAIEDSK
ROBLAN EUROPA
AREMASEDSH 1
ROBLAN-
AREMAIEDEK
ROELAN EURCPA
AREMASEOCK
ROBLAN-
ARENAIEOSK
ROBLAN EURGPA
AREMASEDSH 2
ROELAN-
ARENASEDSK
ROBLAN EURDCPA
AREMASEDSH
ROBLAN-
AREMAIEDEK
ROBLAN EURGPA
AREMNASEDSK
ROELAN-
AREMNASEDCK
ROBLAN EURCPA
AREMNASEDCK 2
ROBLAN-
AREMASEDSK
ROBLAN EURCPA
AREMASEDSHK
ROSLAN-
ARENAIEDSK
ROBLAN EURCPA
AREMASEDSH
ROBLAN-
AREMAIEDEK
ROELAN EURCPA
AREMNADEDSK
ROBLAN-
AREMNASEDEK
ROSLAN EURCPA
AREMNASEDSK
ROBLAN-
AREMAIEDH
ROSLAN EURCPA
AREMASEDCK
ROGLAN-
AREMNAIEDSK
ROELAN EUROPA
AREMASEDSH
ROBLAN-
AREMAIEDEK
ROSLAN EURCPA
AREMASEDSK
ROSLAN-
AREMNAIEDEK
ROBLAN EURGPA
AREMASEDSH 3
ROSLAN-

ARENASEDSK

ROSLAN EURCPA
AREMASEDSH 3
ROBLAN-

Posicin [m)
x ¥

20.548

20.548

20.548

S3.3E5

03385

53385

20.545

20548

20.548

20548

20548

265680

26680

26,580

76660

25580

25680

265680

265680

25,531

95.531

5.5

5.5

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.5040

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

Pump &2 mamacicn [m]
X

1050

B0.I7E

G0UE2E

4453

9730z

109357

TROTT

S2.E34

53.309

105431

16.633

4. 558

35.B5T

53886

G100

Y

SE.180

45,189

36438

£0ESE

71440

S5B.315

72500

50,590

SB.1a80

45189

36.433

20U ES58

S1.0T

54_B9E

ST

S3.621

Bs.03

Z

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Anguin de ¥radiacsan 7]

i B

206

3539

236

353

236

158

Omentacien  Masd

(CD, G0 I

[cncm |

(D I

jcoem

fcocm

[coGm !

{co,Gm |

[cocm !

{co,cm

jco,em !

(cncm |

(CD, G0 I

(co,em |

jco,cm

jcoGm

jcocm

jcoem
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AREMAIE0CK
ROBLAN EURCPA
AREMASEDEK
ROSLAN-
AREMNASEDSK
ROSLAN EURCPA
AREMASEDSK
ROBLAN-
AREMAIEDH
ROSLAN EURCRA
AREMNASEDSK
ROBLAN-
AREMAIEDSH
ROBLAN EURCPA
AREMASEDSK
ROBLAN-
AREMNAIE0SK
ROELAN EUROPA
AREMNASEOSK
ROBLAN-
ARENAIEIK
ROELAN EURCPA
AREMASEDSK
ROBLAN-
AREMAIEDHK
ROSLAN EURCPA
AREMNAREDSK
ROBLAN-
AREMAIEDK
ROBLAN EURGPA
AREMASEDSK
ROELAN-
AREMNASEDK
ROSBLAN EURCPA
AREMNADEDSK
ROSLAN-
AREMNASEDSK
RCBLAN EURCPA
AREMASEDSK
ROSLAN-
AREMAIEDCHK
ROSLAN EURORA
AREMNASEDEK
ROELAN-
ARENAIEIK

A

s

20.549

20.548

20.545

53,385

93,365

S3.3ES

S3.385

95,531

25,531

25531

55531

5.5

25,531

95.531

595.531

95,531

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

B0.27E

G0LE2E

gr.3az

109.3a7

TEOTT

53.308

105.4a1

THOZ2

86.772

L P |

54,596

S0

TB.O22

86772

82352

0.o0a

Q.oo0

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Q.000

0.000

o

236

AT

158

8.5

206

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

ctEVISADO

jco.em I

jco,em |

(D I

[CO.Go |

jcocm

jcoem

jco,cm

[cocm !

[co.com

jcoem f

Pagina 7

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net



CAMPOS FUTBOL VAREA [ .

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

E-VISADO

ILUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba natural / Campo de fitbol 1 trama de calculo

(PA)/ Resumen

Toa 58 m

9 | Toaes

Te1 81

R

1.87 5E.97

Posicion: (38,867 m. 61.605 m, 0.000 m)

Tamano: (105.000 m, 86.500 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.07)

Tipo: Momal, Trama: 21 x 13 Puntos

Ferenece al siguiente cenfro deportivo: Campa de futhol 1

Sumario de los resultados

N Tipo Enlxl  Emnld  Emal®l  Emn/Em Emnd Ema
1 perpendicular 231 142 330 0.81 0.42
E, /E, = REi3com enire ia intengidad lUminics Central Rorzonts § VErSCa, H = Msgicion amrm

11204 m

Escala 1: 787

EhmEm HImM] Camara
{ oooo S
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

CAMPOS FUTBOL VAREA _ E-VISADO

ILUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba natural / Campo de fitbol 1 trama de calculo

: s ko]
(PA) / Isolineas (E, perpendicular) <
®
]
>
. - ]
[ 180 200 3325m :§
o)
200 TN 8
240 2 3
- 28020 =
200 | 280 o
\zqn\ A e
200 g
280 &
>
N
%
200 . 241] ) &)
/ 240 =
20 b4
—— 280
o 280 ‘--..\ E
/ 28D g
200 { 280 \ 240 =
X 240 280 =
240 e S I
R R\ il
\___,-——""/f\\ ey /
- ~ai2s
5250 52 50 m

Valores en Lux, Escala T : 751
SHuacion de la superficie en la
escena exterion
Punto marcado: (4487 m, 28355 m,
0000 m}

Trama: 21 x 13 Puntos
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Ep 1] Ein 14 Emax 4] Emin/ Em Enn! Emax
23 142 338 061 042
e

Pagina g



CAMPOS FUTBOL VAREA [ .

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

E-VISADO

ILUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba natural / Campo de fitbol 1 trama de calculo
(PA) | Grafico de valores (E, perpendicular)

188 176 149 149 144 180 238 234 202 179 17:‘2 179 202 231 235 178 142 149 150 178 1?‘?
190 236 232 170 172 243 297 250 216 190 ‘Ii'f!lf T8E 213 255 284 248 171 170 235 238 201
F0B.27T1.311.283 268 326 311 262 221 196 146 191 210 262 311 323 262 270317272210
152 285 317 3I:39 325 328 303 250 214 195 w!u 196 214 24T 207 333 324 233 222 260 189
1160 226 272 207 295 293 373 242 209 191 187 192 206 235 272 289 29T 296 277 224 178
160 201 230 254 263 262 246 X2B 206188 181 188205 228 200 260 263 262 242 1890 162
1565191 205 zl-u 249 250 237 223 zn; 187 17!'9 187 3-35 r23 737 250 249 24!1 225 191 158
152 iﬂ? 242 282 283 280 250 ZZB 205,188 181 18E.206 228 246 282 262 234 255 201 160/
rm‘lzu 2TT 206 297 280 JT: X35 206 192 14?7;: 208 242 2T3 2083 295 4T 372 2267168
181 250 322 333 326 333 287 247 214 198 190 195 214 250 303 328 325 238 317 255 182
ET'EI-ETE-‘.'H?-EI?E 262 323 M1 262 218 191 13|B 196 221 282 311 328 268 2_{L|:=:-311-2?1-zus
20y 230 235 170 179 248 264 205 213 188 181 100 218 250 207 240 472 170 232 235 100

171 178 150 140 142 178 235 231 202 178 172 178 202 234 238 180 144 140 140 176 169

Tazzsm

To3azs

=52.a0 32.50m

Valores en Lux, Escala T : 751

Situacion de la superficie en la
e5cena exterion

FPunto marcado: (4457 m, 28.355 m,
0.000 m}

Trama: 21 x 13 Puntos

Em [ Emin [1=] Ema 4] Ermin { Em
23 42 33 DGt

Emin ! Emax
042

s
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

CAMPOS FUTBOL VAREA _ EVISADO

LUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba artificial / Datos de planificacion

T B0 m

2575

r
114 84

Factor mantenimiento: 0.85, ULR {Upward Light Ratio): 8.0%
Lista de piezas - Luminarias

M* Pieza Designacion (Factor de comeccion)

RCBLAN EUROPA AREMNABSDSK

! =2 ROBLAN-ARENABEOSE ( 1.000)

208,84 m

Escala 1:873

@ (Luminaria)} [Ilm] @ (Lamparas) im] P [W]
124578 124800 058.1
Total:  JOBOETY Total: 20095200 I20464

s
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CAMPOS FUTBOL VAREA

24 Pieza

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

E-VISADO

LUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba artificial / Lista de luminarias

ROBLAN ELURCOPA AREMASGO05E ROBLAN-
AREMNADSISK

M® de articulo: ARENASS0SK

Flujo luminoso (Luminaria): 124578 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 124800 Im
Potencia de las luminarias: 856.1 W
Clasificacion luminarias seglin CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 78 85 82 100 100
Lampara: 1 x ARENADGOSK (Facior de
comeccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuwesiro catalogo de
luminarias.

s
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

CAMPOS FUTBOL VAREA _ E-VISADO

LUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba artificial / Luminarias de deporte (lista
de coordenadas)

TEE 02 m

. 2575

i i
114 84 13781 186 B0 208 .84 m

Escala 1: 873
Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria Indice Paslsitn [m] Pimin ga Imasiacien [m]  Anguls de imadiacion 7] Orientacitn  Mashl
x ¥ z X ¥ z
ROELAN EURORA
AREMADEDSK
ROSLAN-
AREMAIEDEK
ROSLAM EURORA
AREMASEDSK .
ROBLAN-
AREMADEDSH
ROSLAN EURORA
ngﬂmmu 1 137910 26590 15500 157.740 400370 0.000 2 (cO0GO
AREMAZEDSK
ROSLAM EURORA
AREMADEDSY
ROBLAN-
ARENADEDSY

1 137910 25610 15.500 146700 &2.385 0.000 226 (COGO |

137910 26510 15500 151453 36355 0.000 i3 (CDGH !

1 137910 25510 15500 1200900 51.127 Q.000 Iyl (CDGO

s
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CAMPOS FUTBOL VAREA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

E-VISADO

LUMINACION DEFINITIVA-Campo hierba artificial /| Luminarias de deporte (lista
de coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria

ROSLAN EURCPA
AREMASEDCH
ROBLAN-
AREMAIEDSK
ROSLAN EURCPA
AREMNASEDCHK
ROSLAN-
AREMNAIEDSK
ROBLAN EUROPA
AREMASEDSH
ROBLAN-
AREMAIEDEK
ROELAN EURCPA
AREMASEOCK
ROBLAN-
ARENAIEOSK
ROBLAN EURGPA
AREMASEDSH
ROELAN-
ARENASEDSK
ROBLAN EURDCPA
AREMASEDSH
ROBLAN-
AREMAIEDEK
ROBLAN EURGPA
AREMNASEDSK
ROELAN-
AREMNASEDCK
ROBLAN EURCPA
AREMNASEDCK
ROBLAN-
AREMASEDSK
ROBLAN EURCPA
AREMASEDSHK
ROSLAN-
ARENAIEDSK
ROBLAN EURCPA
AREMASEDSH
ROBLAN-
AREMAIEDEK
ROELAN EURCPA
AREMNADEDSK
ROBLAN-
AREMNASEDEK
ROSLAN EURCPA
AREMNASEDSK
ROBLAN-
AREMAIEDH
ROSLAN EURCPA
AREMASEDCK
ROGLAN-
AREMNAIEDSK
ROELAN EUROPA
AREMASEDSH
ROBLAN-
AREMAIEDEK
ROSLAN EURCPA
AREMASEDSK
ROSLAN-
AREMNAIEDEK
ROBLAN EURGPA
AREMASEDSH
ROSLAN-
ARENASEDSK
ROSLAN EURCPA
AREMASEDSH
ROBLAN-

Pasiien [m]
o ¥

Z

137910 265510 15.500

137.910

155.904

185.904

155904

185.904

1556.904

1656.904

137810

137910

137.910

137.910

137.910

137910

185.904

1556.904

1556.904

26.670

26.610

26.6510

Z6.610

25510

25610

26,510

87.4E2

BT 482

BT 4B2

&7.4B2

BV 482

&7 4B2

&7 462

o7 462

o7 462

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

15.500

Pump &2 mamacicn [m]
X

131030

117420

7114

163.352

167.074

204714

19373

207334

145700

151453

157.74D

120,100

131050

117420

176114

163352

167.074

Y

62280

33960

62285

36.355

25370

511

33.950

S51.8dr7

I3

84722

62.571

SiE12

80132

S1.B07

mIrR

Z

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.0

.00

Anguin de ¥radiacsan 7]

313

7z

72

71

231

385

3.3

7z

Omentacien  Masd

(CD, G0 I

[cncm |

(D I

jcoem

fcocm

[coGm !

{co,Gm |
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(CD, G0 I
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AREMAIE0CK
ROBLAN EURCPA
AREMASEDEK
ROSLAN-
AREMNASEDSK
ROSLAN EURCPA
AREMASEDSK
ROBLAN-
AREMAIEDH
ROSLAN EURCRA
AREMNASEDSK
ROBLAN-
AREMNAIEDSH

4

4

d

186.904 &r.462 15.500

155904 &7.482 15.500

166.904 &7 482 15.500

204.714 52971 0.000

19373 51.512 0.000

207334 80L132 0.000

23.1

385
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CAMPOS FUTBOL VAREA [ .

ROSLAN EUROPA SA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

E-VISADO

LUMIMACION DEFINITIVA-Campo hierba artificial / Campo de fitbol 2 trama de calculo

(PA)/ Resumen

-

I5r08

=

Tze355

: ok TE

114.24 16241

Posicion: (182.407 m, 57.046 m, D.000 m)

Tamano: (80.000 m, 57.000 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.07)

Tipo: Momal, Trama: 18 x 13 Puntos

Ferenece al siguiente centro deportivo; Campo de futhol 2

Sumario de los resultados

N Tipo Enlxl  Emnld  Emal®l  Emn/En Emnd Ema
1 perpendicular 280 145 76 0.56 038
E, /E, = REi3com enire ia intengidad lUminics Central Rorzonts § VErSCa, H = Msgicion amrm

20941 m

Escala 1: 677

EhmEm HImM] Camara
{ oooo S

s
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1 Memoria Informativa del Estudio

Se redacta este Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion y Demolicidn en cumplimiento del
Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion que establece entre las obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion la de incluir en proyecto de ejecucidon un Estudio de Gestiobn de Residuos de
Construccion y Demolicidon que refleje cdmo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos de construccién y demolicidén que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactard un plan que serd aprobado por la

direccién facultativa y aceptado por la propiedad y pasard a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestidn los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

e Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicidn que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinardn los
residuos que se generardn en la obra.

e Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra.

e Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestidon de los residuos de construccidn y demolicidén dentro de la obra.

e Una VALORACION del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicion
que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

e Ensucaso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generardn.

e PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la
obra.

Los datos informativos de la obra son:

Proyecto:  PRAOYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR DE
LOS CAMPOS DE FUBOL DEL C.F. VAREA EN LOGRONO

Direccion de la obra: C/ Canicalejo s/n Barrio de Varea
Localidad: Logrono

Provincia:  La Rioja

Promotor:  LOGRONO DEPORTE
Técnico redactor de este Estudio:  Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez

Titulacién o cargo redactor:  Ingeniero Industrial

2 Definiciones

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones denfro del

dmbito de la gestidon de residuos en obras de construccién y demolicién:

e Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o que tenga la intencidon u obligacién de desechar.

e Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los
recursos naturales. En Ultima instancia, se considerardn residuos peligrosos los que presentan una
o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo lll de la Ley 22/2011 de
Residuos, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la
normativa europea o en los convenios internacionales de la materia que sean de aplicacién, asi
como los recipientes y envases que los hayan contenido.

¢ Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicion
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anterior.

e Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
guimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a
otras materias con las cuales enfra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser
insignificantes y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterrdneas.

e Residuo de construccidon y demoliciéon: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la
definicién de residuo se genera en una obra de construcciéon y de demolicion.

e Coédigo LER: Cdédigo de ¢ digitos para identificar un residuo segin anejo 2 de la Orden
MAM/304/2002. Lista actualmente actualizada por la publicacion de la Decision 2014/955/UE DE
LA COMISION, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE,
sobre la "lista de residuos”, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo".

e Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra
de construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd
la consideracién de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble
objeto de una obra de construccidon o demolicién.

e Poseedor de residuos de construccion y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga en su
poder los residuos de construccion y demolicidén y que no ostente la condicidon de gestor de
residuos. En todo caso, tendrd la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos. En todo caso, no tendrdn la consideracion de poseedor de residuos
de construccién y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

e Volumen aparente: volumen fotal de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan
acumulados sin compactar con los espacios vacios que guedan incluidos entre medio. En
Ultima instancia, es el volumen que realmente ocupan en obra.

e Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir,
entendiendo una tedrica masa compactada de los mismos.

e Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que readlice cualquiera de las
operaciones que componen la gestién de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han
de estar autorizados o registrados por el organismo autondémico correspondiente.

e Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos
enumeradas en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos'.

e Rettilizacién: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefado
originariamente.

e Reciclado: La fransformaciéon de los residuos, dentro de un proceso de produccidn para su fin
inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracion
con recuperacién de energia.

e Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos
en los residuos sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

e Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion,
total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente.

3 Medidas Prevencion de Residuos

Prevencién en Tareas de Derribo

e En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizardn empleando técnicas de
desconstruccién selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado vy
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valoraciéon de los residuos.

¢ Como norma general, el derribo se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizaciéon, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se
depositardn en vertedero.

Prevencién en la Adquisicién de Materiales

e La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al mdximo las mismas para evitar la aparicidon de excedentes de material al final de la obra.

e Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al mdximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aguellos que minimizan los mismos.

e Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

¢ Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacidon en otras obras.

e Se redlizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestidon de excedentes y en
suU caso gestion de residuos.

e Se priorizard la adqguisicién de productos "a granel' con el fin de limitar la aparicién de residuos de
envases en obra.

e Aguellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitard su
deterioro y se devolverdn al proveedor.

e Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacidon a los proveedores que
generen en obra mds residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

e Se intentard adquirir los productos en mddulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

Prevencioén en la Puesta en Obra

e Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generaciéon de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacién de residuos por lo que se favorecerd su empleo.

e Enla puesta en obra de materiales se intentard realizar los diversos elementos a médulo del tamano
de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

e Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracidn de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

e Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

e Se agotard la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nUmero de
obras para lo que se extremardn las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de ellos.

e Se incluird en los contfratos con subcontratas una cldusula de pendlizacidn por la que se
desincentivard la generacién de mds residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

Prevencién en el Aimacenamiento en Obra

e Se redlizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o
materiales, etc.

e Se extremardn los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

e Losresponsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales
que se recepcionen en obra.
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e Enlos procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga
para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremardn las precauciones en estos procesos de manipulado.

e Se redlizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4 Cantidad de Residuos

A continuacién se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros
cUbicos, de los residuos de construccidn y demolicidén que se generardn en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos.

Se trata de una "estimacion inicial’, que es lo que la normativa requiere en este documento, para la
toma de decisiones en la gestidn de residuos pero serd el fin de obra el que determine en Ultima
instancia los residuos obtenidos.

No se consideran residuos, y por fanto no se incluyen en la tabla, las tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en

una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse
de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

Cédigo Descripcién Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigdn, morteros y derivados. 9.99 Tn 6.79
170102 Ladrillos. 0,15Tn 0,10
170405 Hierro y acero 3,50 Tn 1,84
170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 0,15Tn 0,00

04 10.
170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el 44,32 Tn 33.24
cddigo 17 05 03.
Total : 58,11 Tn 41,97

5 Separacidon de Residuos

De acuerdo a las obligaciones de separacion en fracciones impuestas por la normativa, los residuos

se separardn en obra de la siguiente forma:

Cédigo Descripcién Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigdn, morteros y derivados. 9.99 Tn 6,79
Opcidn de separacion:
Separado (100% de separacién en obra)

170102 Ladrillos. 0,15Tn 0,10
Opcidn de separacion:
Separado (100% de separacion en obra)

170405 Hierro y acero 3,50 Tn 1,84
Opcidn de separacion:
Residuos metdlicos

170411 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 0,15Tn 0,00
04 10.
Opcidon de separacion:
Separado (0% de separacién en obra)

170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el 44,32 Tn 33,24
codigo 17 05 03.
Opcidon de separacion:
Residuos inertes
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| | Total 58,11 Tn| 41,97

6 Medidas para la Separacién en Obra

Con objeto de conseguir una mejor gestidn de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene vy
seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y
gestiéon de los residuos de construccion y de demolicidn se tomardn las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenadje de residuos quedardn convenientemente
senalizadas y para cada fraccién se dispondrd un cartel sefalizador que indique el tipo de
residuo que recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en
todo momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del poseedor y el
pictograma de peligro en su caso.

e Los residuos se depositardn en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan
generando.

e Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados tanto en numero como en
volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite.

e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegerdn fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de
terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacion.

7 Destino Final

Se detalla a continuacién el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados,
agrupados segun las fracciones que se generardn en base a los criterios de separaciéon disenados
en puntos anteriores de este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor
autorizado.

Cadigo Descripcién Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigdn, morteros y derivados. 9.99 Tn 6,79
Destino: Valorizacién Externa

170102 Ladrillos. 0,15Tn 0,10
Destino: Valorizacion Externa

170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales 44,32 Tn 33,24
cerdmicos distintas de las especificadas en el cdédigo
17 01 06.
Destino: Valorizacién Externa

170407 Metales mezclados. 3,50 Tn 1.84
Destino: Valorizacién Externa

170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 0,15Tn 0,00
04 10.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

Total : 58,11 1Tn 41,97,

8 Prescripciones del Pliego sobre Residuos

Obligaciones Agentes Intervinientes

e Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
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ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
coémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la
direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

e El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entfregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion. Los residuos de construccidon y demolicion se destinardn
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de
valorizacion y en Ultima instancia a depdésito en vertedero.

e Segun impone la normativa de aplicacién, el poseedor de los residuos estard obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion de los residuos.

e El productor de residuos (promotor) habrd de obtener del poseedor (contratista) la
documentacion acreditativa de que los residuos de construccidon y demolicidén producidos en la
obra han sido gestionados en la misma 6 entregados a una instalacién de valorizacion ¢ de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en
la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion serd
conservada durante cinco anos.

e En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislaciéon autondmica podrd
imponer al promotor (productor de residuos) la obligacidon de constituir una fianza, o garantia
financiera equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relacidn con los residuos de construccion y demolicién de la obra, cuyo importe se
basard en el capitulo especifico de gestidn de residuos del presupuesto de la obra.

e Todos los frabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos
aspectos relacionados con los residuos peligrosos.

e El poseedor de residuos nombrard una persona responsable que velard por la correcta
ejecucion del Plan de Gestidon de Residuos aprobado.

Gestion de Residuos

e Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y
demolicidn que no hayan sido sometidos a alguna operaciéon de fratamiento previo.

e El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones
ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

e Se debe asegurar en la contratacién de la gestion de los residuos, que el destino final o el
infermedio son centros con la autorizacion autondmica del organismo competente en la
materia. Se debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e
inscritos en los registros correspondientes.

e Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacidon de suelos
degradados, serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones
de altura no superior a 2 metros.

e El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y
al riesgo de los residuos generados.

e Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizardn reuniones
periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccidon facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluard el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado
de aplicacién del Plan y la documentacién generada para la justificacion del mismo.

e Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Pldsticos/Madera...) sean
centros autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y enfrega
en destino final.

EXP. 18049 7

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net



ebrotec L OIS MABIS DEBAGON ¥ LA FIoJA
N¢.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND
PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR EN LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DEL CAMPO MUNI :U’IéhBB K@REODOOZGZJBR

DE FECHA :12/06/2018

E-VISADO

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

e Cualquier modificacién, que se planteara durante la ejecuciéon de la obra, de la disposicidon de
las instalaciones para la gestién de residuos en obra planteada en este documento, contard
preceptivamente con la aprobacién de la Direccidn Facultativa.

Separacion

e El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios,
se debe senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn seializarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd
impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion gque se dedicardn a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores que destaquen y contar
con una banda de material reflectante. En los mismos deberd figurar, en forma visible y legible,
la siguiente informacién del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nUmero de
inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidén o recipientes, se dotardn
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del
saco: razén social, CIF, teléfono y niUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas o
Gestores de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendrdn la consideracién de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionardn como
tales segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra,

Documentacién

e La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros clUbicos, o0 en ambas unidades cuando
sea posible, el fipo de residuos enfregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos vigente vy la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

e El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demds
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real
Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y de
demolicion.

e El poseedor de residuos dispondrd de documentos de aceptacion de los residuos realizados por
el gestor al que se le vaya a enfregar el residuo.

e El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestidon de los
residuos recibidos, especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cuUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos
enfregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidn y demolicion
efectUe Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, fransferencia o transporte, en
el documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion
ulterior al que se destinan los residuos.

Normativa

e Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 bdsica
de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.
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e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecuciéon
de la Ley 20/1986, Bdasica de Residuos Toxicos y Peligrosos.
e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion de los

residuos de construccion y demolicién.

e LEY 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.
e Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales
naturales excavados para su utilizacidon en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en

las que se generaron.
La Rioja
Plan Director de Residuos de La Rioja 2007-2015.

Decreto 44/2014 por el que se regulan las actividades de produccion y gestion de residuos vy su

registro.
9 Presupuesto

A continuacién se detalla listado de partidas estimadas inicialmente para la gestién de residuos de

la obra.

Esta valoracion forma parte del del presupuesto general de la obra como capitulo independiente.

Resumen

Cantidad

Precio

Subtotal

1-GESTION HORMIGON  VALORIZACION
EXTERNA

Tasa para el envio directo del residuo de hormigén
separado a un gestor final autorizado por la
comunidad autébnoma correspondiente, para su
valorizacion. Sin incluir carga ni tfransporte. Segun
operacidon enumerada R5 de acuerdo con la orden
MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones

de valorizacién y eliminacién de residuos.

RESIDUOS

9,991

6,75 €

67,43 €

2-GESTION RESIDUOS CERAMICOS VALORIZACION EXT.
Tasa para el envio directo de residuos de cerdmica
empleada en fdbricas, tejas u ofros elementos exentos
de materiales reciclables a un gestor final autorizado
por la comunidad autdénoma correspondiente, para su
valorizacion. Sin incluir carga ni transporte. Segun
operacidn enumerada R5 de acuerdo con la orden
MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos.

0,151

24,61 €

3,69 §

3-GESTION RESIDUOS INERTES MEZCL. VALORIZACION
EXT.

Tasa para el envio directo de residuos inertes
mezclados entre si exentos de materiales reciclables a
un gestor final autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su valorizacién. Sin incluir carga
ni transporte. Segun operacién enumerada R5 de
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminaciéon
de residuos.

44,32 1

25,63 §

1.135,92 €

4-GESTION RESIDUOS ACERO Y OTROS METALES

3,50 1]

0,99 €

3,47 §
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VALORIZ.

Precio para la gestion del residuo de acero y oftros
metales a un gestor autorizado por la comunidad
autdbnoma correspondiente, para su reutilizacion,
recuperacioén o valorizacion. Sin carga ni transporte.
Segun operacién enumerada R 04 de acuerdo con la
orden MAM 304/2002 por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos.

5-TRANSPORTE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tasa para el transporte de residuos no peligrosos de
construccion y demolicién desde la obra hasta las
instalaciones de un gestor autorizado por la
comunidad auténoma hasta un mdximo de 20 km. Sin
incluir gestién de los residuos.

58,11 1

3.35 §

194,67 €

Total

Presupuesto:

1.405,18 €

Logrono, junio de 2018

El Ingeniero Industrial

Fdo: Fernando Sdinz de Ugarte Ferndndez

Col. n°2.059 COIIAR
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Condiciones Facultativas

1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

EViSADO

7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.
9. FALTAS DE PERSONAL.

10. CAMINOS Y ACCESOS.

11. REPLANTEO.

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.
19. OBRAS OCULTAS.

20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

21. VICIOS OCULTOS.

22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES.
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24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

25. LIMPIEZA DE OBRAS.

26. DOCUMENTACION FINAL DE OBRA.

27. PLAZO DE GARANTIA.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.
29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

Condiciones Econémicas

1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

4, RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.
5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

6. ACOPIO DE MATERIALES.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
TRABAJADORES.

8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.
11. PAGOS.

12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION CON RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE
TERMINACION DE LAS OBRAS.

13. DEMORA DE LOS PAGOS.
14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.
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16. SEGURO DE LAS OBRAS.
17. CONSERVACION DE LA OBRA.

18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Condiciones Técnicas para la ejecucion y montaje de instalaciones eléctricas en baja tension
1. CONDICIONES GENERALES.
2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.
2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.
2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.
2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.
2.4, CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOQOS EN ESTRUCTURAS.
2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.
2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.
2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.
2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.
2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.
2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.
3. CONDUCTORES.
3.1. MATERIALES.
3.2. DIMENSIONADO.
3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.
3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.
4, CAJAS DE EMPALME.
5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.
6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

6.1. CUADROS ELECTRICOS.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Facultativas.

1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico Director:
- Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan e impartir las érdenes complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucién técnica.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en
el
acto de larecepcion.

- Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del

frabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la
aplicacion

del mismo.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
unién
del Constructor o Instalador.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e
higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a
las
reglas de la buena construccion.

- Redlizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades

de

obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como
efectuar

las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva
de

acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard
puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liguidacién de la obra.

- Suscribir el certificado final de la obra.
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2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

Corresponde al Constructor o Instalador:

- Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucidn de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el tfrabajo.

- Suscribir con el Técnico Director el acta del replanteo de la obra.

- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
que

se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o

prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos
por

las normas de aplicacién.

- Custodiar el Libro de dérdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones
que se practiquen en el mismo.

- Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
- Suscribir con el Promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.
- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la obra.

3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignard por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensiéon de la totalidad de la obra
contratada o, en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetard a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las
que se dicten durante la ejecuciéon de la obra.

4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion del
Técnico de la Direccién Facultativa.
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5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendrd cardcter de Jefe de la misma, con
dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por
parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Técnico para ordenar la
paralizacién de las obras, sin derecho a reclamaciéon alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estard presente
durante la jornada legal de trabajo y acompanard al Técnico Director, en las visitas que haga a
las obras, poniéndose a su disposicidon para la prdctica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrdndole los datos precisos para la comprobacidn de mediciones y
liguidaciones.

6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion
y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos
de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Técnico Director dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada
unidad de obra vy tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccidon Facultativa, entregard en el acto de la
recepcion provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las
modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a enfregar las autorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y
autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes
se comunicardn precisamente por escrito al Constructor o Instalador estando éste obligado a su
vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie
de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor o Instalador, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de
tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dard al Constructor o Instalador, el correspondiente
recibo, si este lo solicitase.
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El Constructor o Instalador podrd requerir del Técnico Director, segin sus respectivos

cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretaciéon vy
ejecucion de lo proyectado.

8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Confratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccidén Facultativa, sélo podrd presentarlas ante la Propiedad, si son de
orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se admitird reclamacién alguna,
pudiendo el Conftratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Técnico Director, el cual podrd limitar su contestacién al acuse de recibo,
gue en todo caso serd obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

9. FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacién.

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecidn en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin
perjuicio de sus obligaciones como Confratista general de la obra.

10. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
ésta.

El Técnico Director podrd exigir su modificacidon o mejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligard a la colocacion en lugar visible, a la
entrada de la obra, de un cartel exento de panel metdlico sobre estructura auxiliar donde se
reflejardn los datos de la obra en relaciéon al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de
los técnicos competentes, cuyo disefo deberd ser aprobado previamente a su colocacién por
la Direccion Facultativa.

11. REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
senalando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Técnico Director y una vez este
haya dado su conformidad preparard un acta acompanada de un plano que deberd ser
aprobada por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
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Condiciones Particulares, desarrolldndolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos

parciales en aquél senalados queden ejecutados los trabajos correspondientes vy, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Técnico Director del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variaciéon
la Direccion Facultativa.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd
dar todas las facilidades razonables para la readlizacion de los frabagjos que le sean
encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.

15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto,
no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Técnico
Director en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto
la Direccidon de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier
ofra obra de cardcter urgente.

16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondrd,
en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos vy el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga
que por dicha causa solicita.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a
excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
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18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las
limitaciones presupuestarias.

19. OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de guedar ocultos a la terminacién
del edificio, se levantardn los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderdn por ftriplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la
Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los fres. Dichos planos, que
deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables
para efectuar las mediciones.

20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica "del Pliego de Condiciones y realizard
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado vy de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala gestién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exima de responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco
el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en las cerfificaciones parciales de obra, que
siempre serdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta
vicios o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los
frabajos, o finalizados éstos, y para verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer
qgue las partes defectuosas demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo confratado, y todo ello
a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicion y
reconstruccién o ambas, se planteard la cuestion ante la Propiedad, quien resolverd.

21. VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer os
frabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen serdn de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los
vicios existan realmente.

22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en
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los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Partficular de

Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriomente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador
deberd presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar
en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad
de cada uno de ellos.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, fransportard y colocard, agrupdndolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el
Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo
ordene el Técnico.

24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
infervengan en la ejecucion de las obras, serén de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacién del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores,
tfanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos
que sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico Director facilitard a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente.

27. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregird los
defectos observados, eliminard las obras rechazadas y reparard las averias que por esta causa
se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion alguna, ejecutdndose en
caso de resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Conftratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales
relacionadas con la obra.
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Tras la Recepcidon Definitiva de la obra, el Contratista quedard relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservaciéon durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisionales y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia serd el conservador del edificio,
donde tendrd el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan
presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la
Recepcién Definitiva.

29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la
obligacién del Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a
la norma de conservacién de los edificios y quedardn sdélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccidn.

30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcién definitiva y el Técnico Director
marcard al Constructor o Instalador los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el contrato con pérdida de
la fianza.

31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo
que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudadas por ofra empresa.
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Condiciones Econémicas

1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El cdiculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen
directamente en la ejecuciéon de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resulfantes a pie de la obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos vy sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevenciéon y
proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

- Los gastos de instalacidon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, efc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos esto gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn Gastos Generales:

- Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracién legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracidén PUblica este
porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:

- El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas.

Precio de Ejecucién Material:

- Se denominard Precio de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcién del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

- El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales
y el Beneficio Industrial.

- El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

EXP. 18049 13

EViSADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n? RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net



— -
L FICIAL DE INGENIEROS
eb ro tec ﬁﬁ ARBEON Y LA RIOJA
2 Coleai -
PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR EN LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DEL CAMPO L&;‘&@kﬁ%&ﬁé&z FERNAND

VISADO N2.:: VD00262-18R
PLIEGO DE CONDICIONES DE FECHA :12/06/2018

EVISADO
2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se enfiende por Precio de Confrata el que importa el coste total
de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mds el tanto por ciento (%) sobre
este Ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los
Gastos Generales se estiman normalmente en un 13% y el beneficio se estima normalmente en 6
por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro destino.

3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Técnico
decida infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sed
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Técnico y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego
de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudird en primer lugar, al concepto
mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de
precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Conftratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacion oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras (con referencia a Facultativas).

5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en
tanto que el incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe
total del presupuesto de Conftrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revisibn de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte por la variacién del IPC
superior al 5 por 100.

No habrd revisidn de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el Calendario de la oferta.

6. ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que
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la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Conftratista.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en
todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo
notificard por escrito al Constructor o Instalador, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccién en la cuantia senalada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la
diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en
cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se filen en el contrato o en los "Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formard el Contratista una relacién valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion que habrd practicado el
Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando
el resultado de la medicidn general, cUbica, superficial, lineal, ponderal o numeral
correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios senalados en el presupuesto para
cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego General de
Condiciones Econdmicas", respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras
accesorias y especiales, etc.

Al Conftratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitardn por el Técnico los datos correspondientes de la relacién valorada,
acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el Confratfista examinarlos o devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso conftrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Técnico Director
aceptard o rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo
de su resolucidon, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucion del Técnico Director en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el
Técnico Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constituciéon de la fianza se haya
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preestablecido.
Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las

rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobaciéon nirecepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién se refiere.

9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Técnico Director, emplease materiales
de mds esmerada preparacion o de mayor tamano que el senalado en el Proyecto o sustituyese
una clase de fdbrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, infrodujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera ofra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Técnico Director, no tendrd
derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que
hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica’,
vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de
acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios confratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonardn previa medicidn y aplicacion del precio
establecido.

b) Si existen precios contfratados para unidades de obra similares, se establecerdn
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso, el Técnico Director indicard al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad serd de Administracién, valordndose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad
a la ejecucién convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Parficulares en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

11. PAGOS.
Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su

importe, corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el
Técnico Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
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12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION
DE LAS OBRAS.

La indemnizacién por retraso en la terminaciéon se establecerd en un tanto por mil (o/00)
del importe total de los tfrabajos confratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacion fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.

13. DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazard toda solicitud de resolucidn del contrato fundada en dicha demora de
Pagos, cuando el Conftratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga senalado en el contrato.

14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Técnico Director haya
ordenado por escrito la ejecucidon de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del Proyecto, a menos que el Técnico Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las
contfratadas.

En todos estos casos serd condicidon indispensable que ambas partes contratantes, antes
de su ejecucidn o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos
qgue todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
confratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director infroduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a
juicio del Técnico Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después
de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que,
estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.

16. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Conftratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucidén hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por
la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida que ésta
se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la construccidn. En ningun caso, salvo conformidad expresa del
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Conftratista, hecho en documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para
menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccidn de lo
anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el
contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; vy
una indemnizacién equivalente al importe de los danos causados al Contratista por el siniestro y
gue no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los danos
causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijardn previamente la porcion de edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, lo0s
pondrd el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

17. CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de las obras durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes
de la recepcién definitiva, el Técnico Director en representacién del Propietario, podrd disponer
todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacion abondndose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en
el caso de resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado vy limpio en el plazo que
el Técnico Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio estd obligado el Contratista a revisar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econémicas".

18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo,
tendrd obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del
contfrato, en perfecto estado de conservaciéon reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacién por esta reposicidn ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el confrato y hacer entrega del material propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el pdrrafo anterior, lo
realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
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Condiciones Técnicas para la ejecucién y montaje de instalaciones eléctricas en baja tensién

1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion serdn de primera calidad y
reunirdn las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y demds
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.

Todos los materiales podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier ofro que haya sido
especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidon Técnica, bien
entendiendo que serd rechazado el que no relna las condiciones exigidas por la buena
prdctica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios confradictorios
reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo
el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con
arreglo a las buenas prdcticas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccidon Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta,
para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas
en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocardn dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las
paredes, enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la
construccion, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segin se indica en Memoriq,
Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucién, deberdn estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados,
tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias
canalizaciones al ejecutar la obra previa, deberd replantearse sobre ésta en forma visible la
situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccién, asi como el recorrido de las
lineas, senalando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metdlicos.

- Tubo y accesorios no metdlicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metdlicos y no metdlicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.
- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
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- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccién de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de fubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningun punto aristas, asperezas o
fisuras susceptibles de danar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores
O usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados,
las dimensiones se corresponden con las indicadas en Ia norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto
de los tubos, las dimensiones serdn las establecidas en la norma correspondiente de las citadas
anteriormente. La denominacidn se realizard en funcién del didmetro exterior.

El didmetro interior minimo deberd ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguird lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos
de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en candlizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberdn ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podrdn usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas serdn las indicadas a
continuacién:

Caracteristica Cddigo Grado
- Resistencia a la compresién 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura mdxima de instalacién y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 1
- Propiedades eléctricas 1
- Resistencia a la penetraciéon de objetos sdlidos 4
- Resistencia a la penetraciéon del agua 2
cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos estd inclinado 15 °

- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos 2
exterior media

-2 Rigido/curvable
2 Continuidad eléctrica/aislante
Contra objetos D3 1 mm

Contra gotas de agua

Proteccién interior vy

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net

y compuestos

- Resistencia a la traccién 0
- Resistencia a la propagacién de la llama 1
- Resistencia a las cargas suspendidas

Tubos en candlizaciones empotradas.

No declarada
No propagador
No declarada

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podrdn ser rigidos, curvables o
flexibles, con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacion:
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1°/ Tubos empotrados en obras de fdbrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la

construccion o canales protectoras de obra.

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresién 2 Ligera

- Resistencia al impacto 2 Ligera

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura mdéxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualqguiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D ® 1 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos estd inclinado 15 °
- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos 2 Proteccién interior vy
exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresién 3 Media

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura mdxima de instalacién y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal.

precabl. ordinarias)

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualqguiera de las

especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracién de objetos sdlidos 5 Protegido contra el polvo

- Resistencia a la penetraciéon del agua 3 Protegido confra el

agua en forma de lluvia - Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos 2
Proteccidn interior y exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en candlizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de mdaqguinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos serdn flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones
ordinarias serdn las indicadas a continuacién:

Caracteristica Cdodigo Grado
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- Resistencia a la compresién 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura méxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 4 Flexible

- Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado

- Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra objetos D3 1 mm

- Resistencia a la penetraciéon del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente

cuando el sistema de tubos estd inclinado 15°

- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos 2 Proteccién interior

mediana y exterior elevada

y compuestos

- Resistencia a la traccién 2 Ligera

- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacién para secciones nominales de conductor

superiores a 16 mm?2.

Tubos en candlizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados serdn las siguientes:

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresién NA 250N /450N / 750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
- Temperatura minima de instalacién vy servicio NA NA

- Temperatura mdxima de instalacion y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las

especificadas
- Propiedades eléctricas 0
- Resistencia a la penetraciéon de objetos sdlidos 4

No declaradas
Contra objetos D3 1 mm

- Resistencia a la penetraciéon del agua 3 Contra el agua en
forma de lluvia

- Resistencia a la corrosién de tubos metdlicos 2 Proteccién interior vy
exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacién de la llama 0 No declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Notas:

- NA: No aplicable.

- Para tubos embebidos en hormigdn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero
aplica 450 N y grado Normal; para fubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con
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cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel

del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias
férreas.

Instalacion.
Los cables utilizados serdn de tensidon asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendrd de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El frazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectUa la instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccidn que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de seccidn
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los especificados
por el fabricante conforme a UNE-EN

- Serd posible la fdcil infroduccion vy retfirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en tframos rectos no estardn separados entre si mdas de 15 metros. El nUmero
de curvas en dngulo situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los
conductores se alojardn normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la intfroduccién vy retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estardn protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas serdn  tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad serd al menos igual al didmetro del tubo
mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo serd
de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las enfradas de los fubos en las cajas de
conexién, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el
frazado de su instalacién, previendo la evacuaciéon y estableciendo una ventilacion apropiada
en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso
de una '"T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tfierra. Su continuidad eléctrica
deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10
metros.

- No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrdn en cuenta, ademds, las
siguientes prescripciones:
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- Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosiéon y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como mdximo, de 0,50
metros. Se dispondrdn fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccidon, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocardn adaptdndose a la superficie sobre la que se instalan, curvédndose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no serdn superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos mecdnicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes
prescripciones:

- En la instalaciéon de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas no
pondrdn en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones
de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1
centimetro de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de esta capa puede reducirse a
0.5 centimetros.

- No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las
plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podrdn instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigdén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademds del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estardn convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedardn accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedardn enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado
y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como mdximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de
los &dngulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento
mineral).

Para la ejecucidn de las canalizaciones se tendrdn en cuenta las siguientes
prescripciones:

- Se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiguen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacién de los mismos estardn suficientemente préoximos. La distancia entre dos puntos
de fijaciéon sucesivos, no excederd de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccién mecdnica por el lugar y condiciones de
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instalacion en que se efectle la misma, se utilizardn cables armados. En caso de no utilizar estos
cables, se establecerd una proteccidn mecdnica complementaria sobre los mismos.

- Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno y salvo prescripcion en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces
el didmetro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de
la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los

cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u ofros dispositivos adecuados. La
estangueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos
de tapas desmontables que aseguren a la vez la contfinuidad de la proteccidn mecdnica
establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en
CAasO necesario.

2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberdn ir
bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tensidn asignada 0,6/1kV, se establecerdn de
acuerdo con lo senalado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y méxima de instalaciéon y
servicio serd de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

Los cables utilizados serdn de tensidn asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podrdn instalarse directamente en los huecos de la construccion con
la condicién de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podrdn estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien
estardn comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros
con cdmaras de aire.

La seccidon de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los
cables o tubos, y su dimension mds pequena no serd inferior a dos veces el didmetro exterior de
mayor seccién de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga candlizaciones eléctricas de los
locales inmediatos, tendrdn suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios
de direccidon de los mismos en un niUmero elevado o de pequeno radio de curvatura.
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La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccidén
parcial de las paredes, techos, efc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las
cajas de derivacion adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencidn a la impermeabilidad de
sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccion de liquidos,
penetracidon de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla
en partes bajas del hueco, etc.

2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.
Los cables utilizados serdn de tensidon asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendrdn un grado de protecciéon IP4X y estardn clasificadas como
"canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podrdn
colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando vy
conftrol, etc, siempre que se fijlen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se
podrdn realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendrdn unas caracteristicas
minimas indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimensidn del lado mayor de £16 mm > 16 mm
la seccidn transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media

- Temperatura minima de +15°C -5°C

instalacion y servicio

- Temperatura mdxima de + 60 °C + 60 °C

instalacion y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetraciéon 4 No inferior a 2
de objetos sélidos

- Resistencia a la penetracion No declarada

de agua

- Resistencia a la propagacién No propagador

de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizard segin los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y mdxima de
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instalacion y servicio, de resistencia a la penetracién de objetos sdlidos y de resistencia a la
penetfracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se desting;
asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas serdn conformes
a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectia la
instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de fierra, su
continuidad eléctrica quedard convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedard siempre accesible.

2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estdn constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podrdn utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos,
temporalmente hiumedos o polvorientos. Los cables serdn de tension asignada no inferior a
450/750 V.

Las molduras cumplirdn las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendrdn unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocard mds de un conductor por ranurg,
admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo
circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccién igual o inferior a 6 mm?2
serdn, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendrd en cuenta:

- Las molduras no presentardn discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccidn mecdnica de los conductores. En los cambios de direccién, los dngulos de las ranuras
serdn obtusos.

- Las canalizaciones podrdn colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estard, como minimo, a 10 cm por
encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mds bajo estard, como minimo,
a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a ofro uso
(agua, gas, etc.), se utilizard una moldura especialmente concebida para estos cruces o
preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldrd por una y ofra parte del cruce. La
separacion entre dos canalizaciones que se crucen serd, como minimo de 1 cm en el caso de
utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexion
con tomillo o sistemas equivalentes.
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- Las molduras no estardn totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles,
tapicerias o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared estd
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separardn de la pared por medio de un
producto hidréfugo.

2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

Solo se utilizardn conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricaciéon serd acero laminado de primera calidad,
galvanizado por inmersién. La anchura de las canaletas serd de 100 mm como minimo, con
incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos serd de dos metros. El fabricante
indicard en su catdlogo la carga méxima admisible, en N/m, en funcion de la anchura y de la
distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes,
uniones, soportes, etc, tendrdn la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetardn a techos y paramentos mediante herrajes de
suspensién, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estardn
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitird la unidn entre bandejas o la fijacién de las mismas a los soportes por
medio de soldadura, debiéndose utilizar piezas de unidn y tornilleria cadmiada. Para las uniones
o derivaciones de lineas se utilizardn cajas metdlicas que se fijardn a las bandejas.

2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondrdn de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia
minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor
o humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa vy, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otfras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
agua, de gas, efc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma
gue mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccién, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondrdn empalmes o derivaciones
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de cables, estando protegidas contra los deterioros mecdnicos, las acciones quimicas y los

efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hUmedos o
mojados, serén de material qislante.

3. CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regirdn por las especificiones del proyecto, segin se indica
en Memoria, Planos y Mediciones.

3.1. MATERIALES.
Los conductores serdn de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tensidn nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacioén: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tensidn de prueba: 2.500 V.
- Instalacién: bajo tubo.
- Normativa de aplicacién: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensidn nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del
proyecto).

- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

- Tensién de prueba: 4.000 V.

- Instalacién: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacién: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricardn de calidad vy resistencia mecdnica
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C serd del 98 % al 100 %. Irdin provistos de bano de
recubrimiento de estano, que deberd resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de
hilo estanado se le da la forma de circulo de didmetro equivalente a 20 o 30 veces el didmetro
del hilo, a continuacién de lo cual se sumerge durante un minuto en una solucién de dcido
hidroclorhidrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta operacién se
efectuard dos veces, después de lo cual no deberdn apreciarse puntos negros en el hilo. La
capacidad minima del aislamiento de los conductores serd de 500 V.

Los conductores de seccidon igual o superior a 6 mm2 deberdn estar constituidos por
cable obtenido por trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccion del
conductor de que se frate.

3.2. DIMENSIONADO.

Para la seleccién de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usard
el mds desfavorable entre los siguientes criterios:
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- Intensidad mdxima admisible. Como intensidad se tomard la propia de cada carga. Partiendo
de las intensidades nominales asi establecidas, se elegird la seccién del cable que admita esa
intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes
correctores segun las condiciones de la instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoracién de
la carga, se deberdn tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e
ITC-BT-47 para receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccién de los conductores a utilizar se determinard de forma
que la caida de tensidn entre el origen de la instalacién y cualquier punto de utilizacion, sea
menor del 3 % de la tensibn nominal en el origen de la instalaciéon, para alumbrado, y del 5 %
para los demds usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar
simultdneamente. Para la derivacién individual la caida de tension mdaxima admisible serd del 1,5
%. El valor de la caida de tensidn podrd compensarse entre la de la instalacién interior y la de la
derivacién individual, de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los valores
limites especificados para ambas.

- Caida de tensién tfransitoria. La caida de tensidon en todo el sistema durante el arranque de
motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexién de
los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccion del conductor neutro serd la especificada en la Instruccién ITC-BT-07,
apartado 1, en funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacién.

Los conductores de proteccidn serdn del mismo tipo que los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendrdn una seccidén minima igual a la fijada por la
tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcidn de la seccidén de los conductores de fase o polares de la
instalacion. Se podrdn instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma
independiente, siguiéndose a este respecto lo que sehalen las normas particulares de la empresa
distribuidora de la energia.

3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que por conveniente
identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etfc.

Los conductores de la instalacion deben ser fadciimente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de protecciéon. Esta identificacion se
realizard por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccidén se le identificard por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificardn por los colores marrén, negro o gris.

3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

EXP. 18049 30

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n? RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV



— -
L FICIAL DE INGENIEROS
eb ro tec ﬁﬁ ARBEON Y LA RIOJA
2 Coleai -
PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR EN LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DEL CAMPO l@xm‘g%@k;%%&ﬁé&z, FERNAND
VISADO Ne.:: VD00262-18R

PLIEGO DE CONDICIONES DE FECHA :12/06/2018
EEVHSADO
Tensidn nominal instalacion Tensidn ensayo corriente continua (V) Resistencia

de agislamiento (MW)

MBTS o MBTP 250 50,25
£500 VvV 500 %0,50
> 500V 1000 %1,00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensidén de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tension mdxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccidn, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccidén contra los contactos
indirectos.

4. CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de
material pldstico resistente incombustible o metdlicas, en cuyo caso estardn aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacién. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad serd
igual, por lo menos, a una vez y media el didmetro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el
lado o didmetro de la caja serd de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberdn emplearse prensaestopas adecuados.
En ningUn caso se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre
utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijardn firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendrd cuidado de que quede al descubierto el nUmero
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el
extremo del conducto, después de lo cual se apretard la contratuerca para poner firmemente el
casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetardn por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por
medio de pernos de expansion en hormigdn vy ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los
pernos de fiador de tipo tornillo se usardn en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca
cuando se precise desmontar la instalacion, y los pernos de expansidn serdn de apertura
efectiva. Serdn de construccion sélida y capaces de resistir una traccién minima de 20 kg. No se
hard uso de clavos por medio de sujecion de cajas o conductos.

5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortardn la corriente mdxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de toma una posicién intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material aislante. Las
dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que la temperatura no pueda exceder de 65
°C en ninguna de sus piezas. Su construccion serd tal que permita realizar un nUmero total de
10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo. Llevardn
marcada su intensidad y tensiones nominales, y estardn probadas a una tensién de 500 a 1.000
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voltios.

Las tomas de corriente serdn de material aislante, llevardn marcadas su intensidad vy
tension nominales de trabajo y dispondrdn, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos irdn instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma
que al exterior sélo podrd aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojardn en la misma caja, la
cual deberd estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

6.1. CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos serdn nuevos y se entregardn en obra sin ningun defecto.
Estardn disefados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirdn de acuerdo
con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y con las recomendaciones de la Comisidn
Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estard protegido contra las sobrecargas vy
cortocircuitos. La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hard por circuito o
grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada, segin ITC-BT-24.

Los cuadros serdn adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas
admitidas de tension y frecuencia serdn del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros serdn disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la
humedad, ensamblados y cableados totalmente en fdbrica, y estardn constituidos por una
estructura metdlica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que
sea mecdnicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podrd estar constituida por mddulos de
material pléstico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estardn provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material
similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalardn dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los
cables de fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables
de mando y control.

Los aparatos se montardn dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos
una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier
caso nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato en la direccidén considerada.

La profundidad de los cuadros serd de 500 mm vy su altura y anchura la necesaria para la
colocacién de los componentes e igual a un multiplo entero del mdédulo del fabricante. Los
cuadros estardn disenados para poder ser ampliados por ambos extremos.
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Los aparatos indicadores (IlGmparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montardn
sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serdn accesibles desde el exterior
por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevard hasta una regleta de bornas situada junto a
las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegerdn contra la corrosién por
medio de una imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de
acabado de color que se especifigue en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccidn
Técnica durante el tfranscurso de la instalacién.

La construccién y diseno de los cuadros deberdn proporcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento
estando el cuadro en servicio no tendrdn piezas en tensidn al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes serdn capaces de soportar las corrientes de cortocircuito
(kA) segun especificaciones resenadas en planos y mediciones.

6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacién y lo mds cerca posible del punto de alimentacion a la
misma, se colocard el cuadro general de mando y protecciéon, en el que se dispondrd un
interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccidon contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccidn contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de
cada circuito se hard con interruptores magnetotérmicos o automdticos de corte omnipolar, con
curva térmica de corte para la proteccidn a sobrecargas y sistema de corte electromagnético
para la proteccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalardn en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios
debidos a seccidn, condiciones de instalacion, sistema de ejecucidén o tipo de conductores
utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccidén en el origen de un circuito
en que se presente una disminucidn de la intensidad admisible en el mismo, cuando su
proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendrdn un indicador de
posicion. El accionamiento serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento serd manual o manual y eléctrico, segin se indique en el
esquema o sed necesario por necesidades de automatismo. Lievardn marcadas la intensidad y
tension nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexién.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los interruptores
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situados aguas abajo, tras él.
Los dispositivos de proteccion de los interruptores serdn relés de accion directa.

6.3. GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores serdn adecuados para el arranque directo de motores,
con corriente de arrangque mdxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexién igual a la
nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin
mantenimiento, en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado y
desconecta durante la marcha normal) serd de al menos 500.000 maniobras.

La proteccion contra sobrecargas se hard por medio de relés térmicos para las tres fases,
con rearme manual accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracion, se instalardn relés térmicos de
caracteristica retardada. En ningUn caso se permitird cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacién del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hard
haciendo girar el motor a plena carga en monofdsico; la desconexién deberd tener lugar al
cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevard dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos
para enclavamientos con otros aparatos.

6.4. FUSIBLES.

Los fusibles serdn de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accion
lenta cuando vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccidén de circuitos de control o de consumidores dhmicos serdn de
alta capacidad ruptura y de accion rapida.

Se dispondrdn sobre material cislante e incombustible, y estardn construidos de tal forma
qgue no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevardn marcadas la intensidad y tension
nominales de trabagjo.

No serdn admisibles elementos en los que la reposicidn del fusible pueda suponer un
peligro de accidente. Estard montado sobre una empuiadura que pueda ser retirada
facilmente de la base.

6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

1°/ La proteccioén contra contactos directos se asegurard adoptando las siguientes medidas:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mds que destruyéndolo.
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Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrds de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparaciéon de piezas o para el buen funcionamiento de los
equipos, se adoptardn precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domésticos toquen las partes activas y se garantizard que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son fdciimente
accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidn exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta Ias
influencias externas.

Cuando sed necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mds que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a colocar las
barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccidén
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mds que con la ayuda de una llave o de una
herramienta y que impida fodo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccidn estd destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccién contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida
de proteccidn complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccidén contra los
contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

2°/ La proteccién contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automdatico de la
alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una
tensién de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tensidn limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente
alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales hUmedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccidén, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o fransformador debe ponerse a fierra.

Se cumplird la siguiente condicién:
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Raxlaf U

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protecciéon de
Masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automdtico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tensidon de contacto limite convencional (50 6 24V).

6.6. SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga serdn de conexidn y desconexidn brusca, ambas
independientes de la accién del operador.

Los seccionadores serdn adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la
corriente nominal a tensidn nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

6.7. EMBARRADOS.

El embarrado principal constard de tres barras para las fases y una, con la mitad de la
seccion de las fases, para el neutro. La barra de neutro deberd ser seccionable a la entrada del
cuadro.

Las barras serdn de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar
la intensidad de plena carga vy las corrientes de corfocircuito que se especifiquen en memoria y
planos.

Se dispondrd también de una barra independiente de tierra, de seccidon adecuada para
proporcionar la puesta a fierra de las partes metdlicas no conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro vy, si los hubiera, los conductores de proteccidon de los cables en salida.

6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada vy salida.

Se proveerdn prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro;
los prensaestopas serdn de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin
armar.

Todos los aparatos y bornes irdn debidamente identificados en el interior del cuadro
mediante numeros que correspondan a la designaciéon del esquema. Las etiquetas serdn
marcadas de forma indeleble y fdciimente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondrdn etiquetas de identificacién de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales,
impresas al horno, con fondo negro mate vy letreros y zonas de estampacién en aluminio pulido.
El fabricante podrd adoptar cualquier solucidn para el material de las etiquetas, su soporte y la
impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

EXP. 18049 36

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n? RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV



— -
L FICIAL DE INGENIEROS
eb ro tec ﬁﬁ ARBEON Y LA RIOJA
2 Coleai -
PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR EN LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DEL CAMPO l@xm‘g%@k;%%&ﬁé&z, FERNAND

VISADO N2.:: VD00262-18R
PLIEGO DE CONDICIONES DE FECHA :12/06/2018

=
E-VISADO
En cualquier caso, las etiquetas estardn marcadas con letras negras de 10 mm de altura
sobre fondo blanco.

7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberd realizarse sobre un elemento distinto del
borne de conexion.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase I,
deberdn tener un elemento de conexidén para su puesta a tierra, que ird conectado de manera
fiable y permanente al conductor de proteccioén del circuito.

El uso de I&dmparas de gases con descargas a alta tension (nedn, etc), se permitird
cuando su ubicaciéon esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o
envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacién con ldmparas de descarga realizadas en locales en los
gue funcionen mdqguinas con movimiento alternativo o rotatorio rdpido, se deberdn tomar las
medidas necesarias para evitar la posibiidad de accidentes causados por ilusion Optica
originada por el efecto estroboscdpico.

Los circuitos de alimentacién estardn previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armdnicas y de arrangue. Para
receptores con ldmparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios serd de 1,8
veces la potencia en vatios de las Idmparas. En el caso de distribuciones monofdsicas, el
conductor neutro tendrd la misma seccidén que los de fase. Serd aceptable un coeficiente
diferente para el cdiculo de la seccién de los conductores, siempre y cuando el factor de
potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada
uno de los elementos asociados a las [dmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas
como aquéllios puedan producir. En este caso, el coeficiente serd el que resulte.

En el caso de receptores con ldmparas de descarga serd obligatoria la compensacion
del factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con Idmparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion
de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra
cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas
de salida en vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicard lo dispuesto en la norma UNE-EN
50.107.

8. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacidn a sus partes en movimiento
no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias
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facilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar la ignicidon de estas.

Los conductores de conexidn que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una infensidad del 125 % de la infensidad a plena carga del motor. Los conductores de
conexién que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mds la
intensidad a plena carga de todos los demds.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta Ultima proteccién ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifdsicos, el riesgo de la falta de tensidn en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-tridngulo, se asegurard la proteccion, tanto para la conexidon en estrella
como en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensidén por un dispositivo de corte
automdatico de la alimentacion, cuando el arrangue espontdneo del motor, como consecuencia
del restablecimiento de la tensidon, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de
acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacidn u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacién de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun
las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior
a la senalada en el cuadro siguiente:

De 0,75kW a 1,5kW: 4,5
De 1,50 kW a 5kW:3,0
De 5kW a 15kW: 2
Mds de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendrdn seis bornes de conexién, con
tension de la red correspondiente a la conexién en tridngulo del bobinado (motor de 230/400 V
para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera
que serd siempre posible efectuar un arranque en estrella-tridngulo del motor.

Los motores deberdn cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la
asignacién de potencia a los diversos tamanos de carcasa, con las recomendaciones europeas
IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la 20.107, 20.108,
20.111,20.112,20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usard normalmente la forma constructiva B-3, con dos
platos de soporte, un exiremo de eje libre y carcasa con patas. Para montaje vertical, los
motores llevardn cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccién se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los
motores deberdn tener la clase de proteccién IP 44 (proteccidn contra contactos accidentales
con herramienta y contra la penetracién de cuerpos sélidos con didmetro mayor de 1 mm,
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proteccién contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccién), excepto para
instalacion a la intemperie o en ambiente hUmedo o polvoriento y dentro de unidades de
fratamiento de aire, donde se usardn motores con clase de protecciéon IP 54 (proteccién total
contra contactos involuntarios de cualquier clase, proteccidon contra depdsitos de polvo,
proteccién contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccién).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con
refrigeracién de superficie.

Todos los motores deberdn tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un
incremento mdéximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia de
40 °C, con un limite mdximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El didmetro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la
base estardn de acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estdn fabricados los motores serdn las que se
indican a continuacién:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracién.

- estator: paguete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en
estrecho contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el
exterior de la misma. La impregnacién del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendrd
evitando la formacion de burbujas y deberd resistir las solicitaciones térmicas y dindmicas a las
gue viene sometido.

- rotor: formado por un paqguete ranurado de chapa magnética, donde se alojard el davanado
secundario en forma de jaula de aleacion de aluminio, simple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o de
pldstico inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar
ligeros empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguirdn las instrucciones del
fabricante en cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la lubricacién y su
duracion).

- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados
con prensa-estopas.

Para la correcta seleccidon de un motor, que se hard par servicio continuo, deberdn
considerarse todos y cada uno de los siguientes factores:

- potencia méxima absorbida por la mdquina accionada, incluidas las pérdidas por tfransmision.
- velocidad de rotacién de la mdquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (nUmero de fases, tensidon y frecuencia).

- clase de proteccién (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).
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- forma constructiva.
- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del
lugar de emplazamiento.
- momento de inercia de la maqguina accionada y de la transmision referido a la velocidad de
rotacién del motor.
- curva del par resistente en funcién de la velocidad.

Los motores podrdn admitir desviaciones de la tensibn nominal de alimentacién
comprendidas entre el 5 % en mds o menos. Si se prevén desviaciones hacia la baja superiores all
mencionado valor, la potencia del motor deberd "deratarse" de forma proporcional, teniendo en
cuenta que, ademds, disminuird también el par de arranque proporcional al cuadrado de la
tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacién, deberd comprobarse que la
resistencia de aislamiento del bobinado estatérico sea superiores a 1,5 megohmios. En caso de
qgue sea inferior, el motor serd rechazado por la DO y deberd ser secado en un taller
especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por ofro.

El nUmero de polos del motor se elegird de acuerdo a la velocidad de rotacién de la
mdquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas
frapezoidales, el nimero de polos del motor se escogerd de manera que la relacién entre
velocidades de rotacién del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevardn una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita
de forma indeleble, en la que aparecerdn, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia del motor.

- velocidad de rotacién.

- intensidad de corriente a la(s) tensidn(es) de funcionamiento.
- infensidad de arranque.

- tensidn(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo.

9. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la
actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidon a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el
suelo.

Mediante la instalacidén de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.
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La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a fierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecdnica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes
metdlicas.

9.1. UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcidn de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccidn vy resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo vy la profundidad de enterramiento de las fomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u ofros efectos climdaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad
nunca serd inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccidon de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberdn estar de
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no serd inferior a la minima
exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecdnicamente No protegido mecdnicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm?2 Cu
la corrosidon proteccién apdo. 7.7.1 16 mm?2 Acero

Galvanizado

No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu
la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccion contra la corrosidn puede obtenerse mediante una envolvente.
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Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra

debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en
especial, que las conexiones, no danen ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de fierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la foma de fierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de fierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un Util, tiene que ser mecdnicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccidén contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccién tendrdn una seccién minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccidén (mm?3)
SF£16 Sf
16<Sf£35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccidn que no forman parte de la
canalizacién de alimentacion serdn de cobre con una seccién, al menos de:

- 2,5 mm?2, silos conductores de proteccion disponen de una proteccidén mecdnica.
-4 mm2, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccidén mecdnica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comuin con los conductores
activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

NingUn aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccidén. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un
circuito de proteccién.
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10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se someterd en fdbrica a una serie de ensayos para comprobar que
estdn libres de defectos mecdnicos y eléctricos.

En particular se hardn por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medird la resistencia de aislamiento con relaciéon a tierra y entre conductores, que tendrd un
valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuard aplicando una tensién igual a dos veces la
tensidn nominal mds 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la
frecuencia nominal. Este ensayo se realizard estando los aparatos de interrupcidén cerrados y los
cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionardn visualmente todos los aparatos y se comprobard el funcionamiento
mecdnico de todas las partes mdviles.

- Se pondrd el cuadro de baja tensidn y se comprobard que todos los relés actian
correctamente.

- Se calibrardn y ajustardn todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el
fabricante.

Estas pruebas podrdn readlizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico
encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviard los protocolos de ensayo,
debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

11. CONTROL.

Se realizardn cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas vy
experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el
Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccidn, con
cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, todos los materiales a emplear,
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya
especificadas en apartados anteriores, serdn reconocidos por el Técnico Director o persona en la
que éste delegue, sin cuya aprobacién no podrd procederse a su empleo. Los que por mala
calidad, falta de proteccién o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél,
deberdn ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no
constituird su recepcién definitiva, y el Técnico Director podrd retirar en cualgquier momento
aquellos que presenten algun defecto no apreciado anteriormente, alun a costa, si fuera preciso,
de deshacer la instalacidn o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del
contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesard mientras no
sean recibidos definitivamente los frabajos en los que se hayan empleado.
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12. SEGURIDAD.

En general, basdndonos en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumplirdn, entre otras, las siguientes condiciones de
seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacién eléctrica, tanto en la ejecucidon de la misma
como en su mantenimiento, los trabajos se realizardn sin tensidon, asegurdndonos la inexistencia
de ésta mediante los correspondientes aparatos de medicidén y comprobacién.

- En el lugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios.
- Se utilizardn guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademds de conectarlos a tierra cuando asi
lo precisen, estardn dotados de un grado de aislamiento Il, o estardn alimentados con una
tension inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

- Serdn blogueados en posicién de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
proteccién, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicién
de maniobrarlo.

- No se restablecerd el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista
peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensidén o en su proximidad,
usardn ropa sin accesorios metdlicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal o
articulos inflamables; llevardn las herramientas o equipos en bolsas y utilizardn calzado aislante, al
menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabagjo, y las ordenanzas municipales
gue sean de aplicacién.

13. LIMPIEZA.
Antes de la Recepcidn provisional, los cuadros se limpiardn de polvo, pintura, cascarillas y
de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o

al exterior.

14. MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacién, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberdn tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados de ejecuciéon, control y seguridad, en la misma
forma que si se tratara de una instalacién nueva. Se aprovechard la ocasidn para comprobar el
estado general de la instalacién, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen,
utilizando materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.
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15. CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a los especificado en la normativa
vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resenada en el
Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacién, o incluso tal como figuren dichas
unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicardn los
precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos fodos los gastos de
fransporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados
por las distintas Administraciones, ademds de los gastos generales de la contrata. Si hubiera
necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizard el
correspondiente precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se medirdn por unidad de longitud (mefro), segun tipo y
dimensiones.

En la medicién se entenderdn incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacién, etc), asi como la mano de obra
para el fransporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcién.

Los cuadros y receptores eléctricos se medirdn por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias,
aparatos de control, etc) serd efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estard a cargo de la EIM.

Logrono, junio de 2018

El Ingeniero Industrial

Fdo: Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez

Col. n°2.059 COIIAR
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1 Memoria

Memoria Informativa

Obijeto Estudio Bdsico Seguridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor estd obligado a
encargar la redaccion de un estudio bdsico de seguridad y salud en los proyectos de obras en
que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior

a 450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin

momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

tfrabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tUneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.
Dado que la obra en cuestion no queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor
LOGRONO DEPORTE S.A. con domicilio en Plaza de Las Chiribitas n° 1 Logrono (La Rioja), ha
designado al firmante de este documento para la redaccion del Estudio Bdsico de Seguridad y
Salud de la obra.
En este Estudio Bdsico se realiza descripcidon de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando
las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos
riesgos.
Este E.B.S.S. servird de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada
Contratista interviniente en la obra en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn vy
complementardn las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos,
equipos y procesos constructivos. En ningUn caso las modificaciones planteadas en el PSS podrdn
implicar disminucién de los niveles de protecciodn previstos.

Datos de la Obra

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se redacta para la obra: PROYECTO DE
RENOVACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR EN LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DEL CAMPO
MUNICIPAL DE VAREA EN LOGRONO (LA RIOJA) que va a ejecutarse en C/ Canicalejo s/n Barrio de
Varea Logroio (La Rioja).

El presupuesto de ejecuciéon material de las obras es de: 136.257,82 euros.
Se prevé un plazo de ejecucién de las mismas de: 2 meses.

El nOmero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de: 4
trabajadores.

Técnico.

La relacién de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:
Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucion: Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez.
Titulacion del Proyectista: Ingeniero Industrial.

Director de Obra: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez.
Titulacién del Director de Obra: Ingeniero Industrial.
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Director de la Ejecucién Material de la Obra: Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez.
Titulacién del Director de la Ejecucién Material de la Obra: Ingeniero Industrial.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez.
Titulaciéon del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Ingeniero Industrial.

Autor del Estudio Basico de Seguridad y SaludBasico: Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez.
Titulacién del Autor del Estudio Basico de Seguridad y SaludBasico: Ingeniero Industrial.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez.
Titulacién del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: Ingeniero Industrial.

Descripcion de la Obra

EL RD 1627/97 QUE ESTABLECE LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION SENALA DENTRO DEL CONTENIDO MINIMO DE UN ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD LA "DETERMINACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS".

Los trabajos consisten en la renovacion del alumbrado exterior de los campos de futbol de C.F.
Varea de Logrono.

Se desmontardn los proyectores del campo de hierba artificial y los apoyos y proyectores del
campo de hierba natural.

Se redlizardn canalizaciones para el campo de hierba natural y se procedera a realizar la
cimentaciéon de los huevos apoyos del campo de hierba natural.

Se colocardn los nuevos proyectores y se renovard toda la instalacion eléctrica del campo de
hierba natural.

Los detalles de estas actuaciones vienen descritas en el documento "Memoria" del presente
proyecto.

1.1 Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion.
Sus obligaciones vendrdn determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demds disposiciones que
sean de aplicacién y por el contrato que origina su intervencidon con especial referencia a la
L.O.E.y elR.D.1627/97.

Promotor

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual
o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras
de edificacién para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesidn a terceros bajo
cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad
o determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracién de contratista a los efectos
de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente frabajadores
autdbnomos para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendrd la
consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargard la redaccién del Estudio (Bdsico) de Seguridad y Salud y ha de
contratar a los técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en
ejecucion. Para ello se firmard contrato con los técnicos que defina la duracién del mismo,
dedicacién del coordinador, sistemas de contratacidn previstos por el promotor y sus
limitaciones, forma de pago, motivos de rescision, sistemas de prérroga y de comunicaciéon entre
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coordinador y promotor.
Facilitard copia del Estudio (Bdsico) de Seguridad y Salud a las empresas contratistas,
subcontratistas o trabajados auténomos contratados por directamente por el promotor,
exigiendo la presentaciéon de Plan de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.
Velard por que el/los contratista/s presentan ante la autoridad laboral la comunicacién de
apertura del centro de trabajo y sus posibles actualizaciones y velard para que la prevencion de
riesgos laborales se integre en la planificacion de los trabajos de la obra.

Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Deberd tomar en consideracién, de conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
los principios generales de prevencidn en materia de seguridad y de salud en las fases de
concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra.

Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de obra: el
técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
obra, la aplicacién de los principios generales de prevencidén en materia de seguridad y de salud
durante la fase de proyecto.

Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el técnico
competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo
las siguientes tareas:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencidn y de seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los tfrabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accidn preventiva.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

¢ Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los métodos de
frabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

e Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad vy
Salud y estdn en condiciones de cumplirlo.

El Coordinador en materia de seguridad podrd paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su

caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas,

dejdndolo por escrito en el libro de incidencias. Ademds, se deberd comunicar la paralizacién al

Conftratista, Subcontratistas  afectados, Inspeccidn de Trabajo y Seguridad  Social

correspondiente y representantes de los trabajadores.

Direccidn Facultativa

Direccién facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor,
encargados de la direccién y del control de la ejecucién de la obra.

Asumird las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria
su contratacion dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.

En ningun caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del
promotor eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Coniratistas y Subcontratistas
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Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte
de las obras con sujecion al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad

o determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracion de contratista a los efectos

de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores

auténomos para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendrd la

consideracién de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u

otro subconftratfista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de

obra.

Son responsabilidades del Conftratistas y Subcontratistas:

e La enfrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y
suficiente en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades,
las funciones, las prdcticas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone
para la realizacién de la accién preventiva de riesgos en la empresa.

e Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente del
Estudio (Bdsico) de Seguridad y Salud y el R.D. 1627/1997 firmado por persona fisica.

e Los Contratistas han de presentar ante la autoridad laboral la comunicacién de apertura del
centro de tfrabajo y sus posibles actualizaciones.

e Aplicar los principios de la accidn preventiva segun Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud. El
contratista deberd hacer entrega de una copia del plan de seguridad y salud a sus empresas
subcontratistas y trabajadores autébnomos (en concreto, de la parte que corresponda de
acuerdo con las actividades que cada uno de ellos vaya a ejecutar en la obra). Se dejard
constancia de ello en el libro de subcontratacién.

e Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
Vigilardn el cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores auténomos en el
caso que estos realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la empresa
contratista y se desarrollen en sus centfros de frabagjos.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
frabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecuciéon de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

e Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucién de las medidas
preventivas correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

e Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores 0 en su caso uno o
varios miembros del servicio de prevencién propio o gdjeno de la empresa. Asi mismo ha de
garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley
54/2003 y dichos recursos contardn con capacidad suficiente y dispondrdn de medios
necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas. El plan de seguridad vy
salud identificard los recursos con declaracion de formaciéon y funciones.

e Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y frabajadores
autbnomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de
acreditaciéon e inscripcidn en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje
de trabajadores contratados con cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de
dicha Ley y al régimen de la subcontrataciéon que se regula en el articulo 5.

e Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que infervengan en la
ejecucién de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

e Garantizar la formacién adecuada a todos los frabajadores de nivel productivo, de acuerdo
con lo que dispone el articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de
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riesgos laborales y lo dispuesto en los convenios colectivos de aplicaciéon en los que se
establezcan programas formativos y contenidos especificos necesarios en materia de PRL.

Trabajadores Auténomos

Trabajador auténomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de
forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecidén a un contrato de trabajo, y que
asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador auténomo emplee
en la obra a frabajadores por cuenta ajena, tendrd la consideracion de confratista o
subconiratista a los efectos de la Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabajadores auténomos estardn obligados a:

e Aplicar los principios de la accién preventiva segin la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencidn de riesgos que establece para los
trabajadores la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinaciéon de actividades
empresariales.

o Utilizar equipos de trabajo que se agjusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los tfrabajadores de los equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones de la empresa que le haya contratado asi
como las dadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecuciéon
de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
frabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

e Deberdn cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Trabajadores por Cuenta Ajena

Los conftratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizardn, de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad vy salud y de sus posibles modificaciones serd facilitada por el
confratista a los representantes de los tfrabajadores en el centro de trabajo.

Velardn por su propia seguridad y salud y la de las personas que se puedan ver afectadas por su
frabajo. Usardn adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
madquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general,
cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizardn correctamente los
medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario. No pondrdn fuera de
funcionamiento y utilizardn correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se
instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta
tenga lugar. Informardn de inmediato a su superior jerdrquico directo, y a los trabajadores
designados para realizar actividades de proteccion y de prevencidn o, en su caso, al servicio de
prevencion, acerca de cualquier situacién que, a su juicio, entrafe, por motivos razonables, un
riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuirdn al cumplimiento de las
obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad vy la
salud de los frabajadores en el trabajo.

El incumplimiento de las medidas de seguridad tendrd la consideracién incumplimiento laboral
segun el Estatuto de los Trabajadores.
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Trabajadores de Empresas de Trabajo Temporal

La obra podrd contar con personal de Empresas de Trabajo Temporal previa concertacion de
contratos de puesta a disposicidn exclusivamente para las ocupaciones, puestos de trabajo o
tareas que expresamente se determinan en el Convenio Colectivo General de la construccién y
con las restricciones que en el mismo se estfipulan.

En virtud de lo expuesto en el Convenio, para aqguellos puestos de trabajo con limitacién absoluta
para la celebracién de contratos de puesta a disposicién, en ningun caso se podrdn celebrar
este fipo de confratos por razones de peligrosidad, accidentalidad, siniestralidad y/o seguridad y
salud de los trabajadores. Para puestos de trabajo con limitacién relativa para la celebracion de
confratos de puesta a disposicion, queda limitada relativamente la celebracién de estos
confratos, de manera que si las circunstancias senaladas en el Convenio como de riesgo
especial para la Seguridad y Salud de los trabajadores no concurren se podrdn celebrar este tipo
de contratos. Para el resto de los puestos de trabajo no existe inconveniente en ser ocupados por
trabajadores de ETT.

Los frabajadores contratados para ser cedidos a empresas usuarias tendrdn derecho durante los
periodos de prestacion de servicios en las mismas a la aplicacion de las condiciones esenciales
de frabajo y empleo que les corresponderian de haber sido contratados directamente por la
empresa usuaria para ocupar el mismo puesto.

Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberdn poseer la formacion
tedrica y prdctica en materia de prevencion de riesgos laborales necesaria para el puesto de
frabajo a desempenar, teniendo en cuenta su cudlificacién y experiencia profesional y los riesgos
a los que vaya a estar expuesto.

Igualmente, tendrdn derecho a la utilizacién de los servicios comunes e instalaciones colectivas
de la obra en las mismas condiciones que los frabajadores contratados directamente por la
empresa usuaria.

Siempre que haya en obra trabajadores cedidos por E.T.T. serd imprescindible la presencia
permanente de los Recursos Preventivos.

Finalmente sefalar que a estos trabajadores les son de aplicaciéon las condiciones expuestas en
este mismo documento para los trabajadores por cuenta gjena.

Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccidon y Materiales de Construccidn

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de
frabajo estdn obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el
frabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines
recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de
utilizacidén en el trabajo estdn obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se
permita su conservaciéon y manipulacién en condiciones de seguridad y se identifique
claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su
almacenamiento o utilizacion comporten.

Deberdn suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los
tfrabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse vy los riesgos laborales que
conlleven tanto su uso normal, como su manipulacion o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccidn de los
frabajadores estdn obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean
instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto,
deberdn suministrar la informacién que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de
proteccién frente al mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberdn proporcionar a los empresarios la
informacion necesaria para que la utilizacion y manipulacién de la maquinaria, equipos,
productos, materias primas y Utiles de frabajo se produzca sin riesgos para la seguridad vy la salud
de los tfrabajadores.

1.2 Implantacidon en Obra
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Vallado y Sehalizacién

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de
manera gque todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma,
guede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacion de un minimo de elementos de sefalizacién que
garanticen la presencia de informaciones bdsicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos
puntos de la obra.

Para ello se instalardn las siguientes medidas de cierre y senalizacion:

SeAalizacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los
esquemas grdficos de este documento y como minimo senales de "Prohibido el acceso a personal
no autorizado", "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la
obra.

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de
interés de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia:
servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico vy los teléfonos de
contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecerd cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea
posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacion de los
siguientes locales provisionales de obra:

No es necesario la instalacién de vestuarios: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la
instalacion de vestuarios en la propia obra.

No es necesario la instalacién de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a
los domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la
instalacion de aseos y duchas en la propia obra.

No es necesario la instalacién de retretes: Dadas las caracteristicas de la obra y la disponibilidad
proxima a los tajos de retretes adecuados, se considera innecesario la instalacién de retretes en la
propia obra.

No es necesario la instalacidn de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la
cercania a los domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacién
de comedor y cocina en la propia obra.

No es necesario la instalacién de Oficina de Obra: Dadas las caracteristicas de la obra y teniendo
en cuenta el personal técnico presente en obra se considera innecesario la instalacion de oficina
en la propia obra.

Todos los locales anteriormente descritos adaptardn sus cualidades a las caracteristicas descritas en
el Pliego de Condiciones de este documento.

Instalaciones Provisionales

La obra objeto de este documento Basico contard con las siguientes instalaciones provisionales de
obra:

En la instalacién eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y elementos
de proteccidn que estén expuestos a la intemperie contardn con un grado de proteccidén minima
IP45 y un grado de proteccidén contra impactos mecdnicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de
corriente estardn protegidos con diferenciales de 30 mA o inferior. Los cuadros de distribucién
integrardn dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades, contra contactos indirectos y bases
de toma de corriente. Se redlizard toma de tierra para la instalacién. Contard con tensiones de
220/380 V y tensidbn de seguridad de 24 V. La instalacién serd realizada por personal cudlificado
segun las normas del REBT.
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En el apartado de fases de obra se redliza la identificacién de riesgos, medidas preventivas,
protecciones colectivas y E.P.I.s para cada una de estas instalaciones.

Organizacién de Acopios

Para la organizacion de acopios en la obra, ademds de lo expuesto en las distintas fases de trabajo,
se aplicardn los siguientes criterios generales:

Los residuos se almacenardn segun lo dispuesto en el Estudio de Gestidn de Residuos de la obra.

La carga y descarga de materiales se realizard, en la medida de lo posible, utilizando medios
mecdnicos para los que se atenderdn las medidas de seguridad establecidas para los diferentes
equipos en este mismo documento. En cualquier caso, se vigilard que no se supere la capacidad
portante de la mdquina y que el personal no transite bajo cargas suspendidas.

El apilado en altura se realizard garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas planas
y cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

1.3 Condiciones del Entorno

Servicios Sanitarios mds proximos

Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a cenfro sanitario, a
continuacioén se destacan las instalaciones mdas proximas a la obra:

CENTRO DE SALUD: Centro de salud de Varea

Direccién Centro de Salud mds proximo:

C/ MARQUES DE FUENTEGOLLANO, N° 23, 26006, Varea (LA RIOJA)

Localidad Centro de Salud mds préximo: Varea

HOSPITAL: Hospital San Pedro

Direccion Hospital mdas préximo: Calle Piqueras 98

Localidad Hospital mds proximo: Logrofio

1.4 Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos fotalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo
dado que siempre podrd localizarse una situacidén por mal uso del sistema, actitudes imprudentes
de los operarios u ofras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al
haber sido eliminados desde la propia concepcidén del edificio, por el empleo de procesos
constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio diseno del proyecto que
Nno generen riesgos vy sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

1.5 Fases de Ejecucidn

1.5.1 Movimiento de Tierras

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos
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Pisadas sobre objetos punzantes

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisidén de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

lluminacioén suficiente en la zona de trabagjo.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
Se procederd a la localizacién de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

En caso de haber llovido, se respetardn especialmente las medidas de prevencién debido al
aumento de la peligrosidad de desplomes.

Se senalizardn las zonas de circulacidon en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio
de materiales.

Se senalard el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accidn de mdquinas o vehiculos en
movimientos.

Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizard lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

Las cargas no serdn superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplird con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de maquinaria.

La maguinaria dispondrd de un sistema dptico-acuUstico para senalizar maniobras de marcha
atrds.

Equipos de proteccidn colectiva

Durante la ejecucion de esta fase se dispondrd de extintores en obra.

Se utilizardn escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la
excavacion de zanjas o pozos.

Se dispondrdn vallas metdlicas en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y
a 0,6 m del mismo.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos
Guantes confra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Fajas de proteccién dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccidn solar

Magquinaria
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Maguinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién
Retroexcavadora

Camidén Basculante

Camidén Transporte

DUmper

Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

°
1.5.2 Instalaciones

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutdneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Exposicion a radiaciones

Quemaduras

Intoxicacion

Medidas preventivas

® Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

® En los trabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
mismo documento.

® |azona de actuacidn deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

® FEl material de la instalacion se acopiard en los lugares senalados en los planos.

® Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

® No se redlizardn trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de proteccion
colectiva que garanticen la seguridad.

Equipos de proteccién colectiva

® Durante la ejecucién de esta fase se dispondrd de extintores en obra.

Se utilizardn plataformas de descarga en altura.

® Cuando sea necesario trabajar en altura para ejecutar las instalaciones, se realizard desde
andamios aptos para la altura.

® Se protegerdn con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al mismo
nivel.
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® |os equipos, conductos y materiales necesarios para la ejecucion de instalaciones se izardn por

medios mecdnicos mediante eslingas, debidamente flejados y se colocardn sobre superficies de
tablones preparadas para ello.

Equipos de proteccién individual

® Casco de seguridad

® Protectores auditivos

® Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
® Ropa de frabajo adecuada

Maguinaria

°

Medios Auxiliares

Electricidad

Ademds de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones™

Medidas preventivas

La instalacién eléctrica serd realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocard en un lugar visible y
conocido por los operarios, ante cualquier operacién gque se realice en la red.

La conexidén del cuadro general con la linea suministradora serd el Ultimo cableado de la
instalacion.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros
generales eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacion.

Se utilizardn clavijos macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de
suministro.

Se colocardn planos de distribucién sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estardn protegidas con material aislante.

lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Equipos de proteccidn individual

® Guantes contra cortes y vibraciones

® Guantes aislantes dieléctricos

® Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Magquinaria

® Camidn Transporte

® Camidén grua

® Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

Plataforma Elevadora Movil
Plataforma Elevadora de Mdastil

1.6 Medios Auxiliares

1.6.1 Plataforma Elevadora Mévil

Riesgos
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Caida de personas a distinto nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Choqgues contra objetos méviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos
Derrumbamiento

Medidas preventivas

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS
tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La plataforma a utilizar tendrd el marcado CE en lugar visible o, para mdaqguinas anteriores al
1/1/1995 cumplirdn con los requisitos exigidos por R.D. 1215/97. En cualquier caso estardn en
perfecto estado de funcionamiento con las pertinentes revisiones e inspecciones de
mantenimiento superadas.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
La utilizacion de la plataforma serd llevada a cabo por personal especializado debidamente
formado que contemplard en todo momento las indicaciones del manual de instrucciones del
fabricante.

Antes de empezar los trabajos se comprobardn la nivelacion, el arriostramiento, los niveles,
partes moviles, ruedas, neumdticos, controles y mandos.

No se permite material o herramientas sueltas en el interior de la plataforma en prevencién de
caidas al mismo nivel o caida de materiales.

Se verificardn los caminos de circulacion, pendientes, obstdculos, socavones y ofros
impedimentos, antes de poner en marcha la plataforma.

Se mantendrdn limpios los caminos de circulacién de la plataforma, no permitiendo el acceso
de personal.

Durante la utilizacién de la plataforma se prohibe permanecer o redlizar trabajos en un radio de
5 m. en torno a la misma en prevencion de atropellos y atrapamientos.

La plataforma elevadora estard provista de senal acuUstica de movimiento y marcha atrds.
Senalizar la zona de frabajo. En caso de paso de vehiculos utilizar senalizacion segin normas de
tréfico.

Antes de empezar los trabajos se nivelard la mdqguina. Es obligatorio el uso de los estabilizadores.
Si el terreno no estd compactado se montardn tablones de reparto bajo los estabilizadores.

La plataforma se situard lo mds cerca posible del lugar de trabagjo.

No tratar de alargar el alcance de la maquina con medios auxiliares, como escaleras,
andamios, etc.

No subir y bajar de la plataforma durante la fraslacidon y no trepar por los dispositivos de
elevacion. Se seguirdn las instrucciones del fabricante para subir y bajar.

En ningun caso se sobrecargard la plataforma. Del mismo modo, se vigilard por que la
distribucion y disposicién de las cargas sea uniforme y equiliorada y no dificulten la labor vy
movimientos de los operarios.

Se paralizardn los trabajos en presencia de vientos y lluvia que pudieran afectar la estabilidad
de la mdquina.

Al finalizar los trabajos, aparcar la mdquina en lugar adecuado y colocar los calzos en las
ruedas para inmovilizarla.

Prohibido trabajar a distancias inferiores a 5 m. de lineas eléctricas aéreas suspendidas.

No utilizar la plataforma como gria de cargas suspendidas a menos que lo indique el
fabricante.

Equipos de proteccidn individual
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Casco de seguridad

Guantes confra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucidn

Electricidad

1.6.2 Plataforma Elevadora de Mdstil

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Choqgues contra objetos méviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos
Derrumbamiento

Medidas preventivas

Duranfte el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS
tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

En ningun caso se sobrecargard la plataforma. Del mismo modo, se vigilard por que la
distribucion y disposicién de las cargas sea uniforme y equilibrada y no dificulten la labor y
movimientos de los operarios.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos vy limpia de residuos.
Se paralizardn los trabajos en presencia de vientos y lluvia que pudieran afectar la estabilidad
de la mdqguina.

Cuando la plataforma esté situada en zonas de trdnsito rodado, serd preciso disponer de
senalamiento luminoso.

La plataforma a utilizar tendrd el marcado de seguridad CE en lugar visible y estard en perfecto
estado de funcionamiento.

La utilizacion de la plataforma serd llevada a cabo por personal especializado debidamente
formado que contemplard en todo momento las indicaciones del manual de instrucciones del
fabricante.

La plataforma contard con una nota de cdlculo de resistencia y estabilidad, realizado por una
persona con una formacion universitaria que lo habilite, a menos que esté montado segin una
configuracion tipo generalmente reconocida.

Los andamios sdlo podrdn ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la
direccién de una persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en
esta materia de mds de dos anos y cuente con la formacidn preventiva correspondiente, como
minimo, a las funciones de nivel bdsico.

La plataforma se instalard sobre terreno firme sobre apoyos sélidos y adecuados al uso segin
disponga el fabricante.

Es necesario garantizar que se han realizado los arriostramientos oportunos en funcién de la
altura y las indicaciones del fabricante y la direccién facultativa.

Se verificard que existe adecuado engranaje entre pindn y cremallera.

Antes de empezar los trabajos se comprobardn la nivelacion, arriostramiento, apoyos, partes
méviles, controles y mandos.

No se permite material o herramientas sueltas en el interior de la plataforma en prevencion de
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caidas al mismo nivel o caida de materiales.

Mientras se utilice la plataforma se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m en
torno a la misma en prevencién de atrapamientos.

No fratar de alargar el alcance de la maquina con medios auxiliares, como escaleras,
andamios, etc.

No subir y bajar de la plataforma durante su funcionamiento y no trepar por los dispositivos de
elevacion.

Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona con una formacién universitaria o
profesional que lo habilite para ello antes de su puesta en servicio, a continuacién,
periddicamente y tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacidén, exposicion a la
intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su
resistencia o a su estabilidad.

Finalizada la jornada la plataforma se descenderd hasta el punto mds bajo y se desconectard el
suministro eléctrico.

El montaje y desmontaje se realizard con arnés de seguridad debidamente anclado.

Equipos de proteccion colectiva

Si la plataforma estd situada a menos de 20 cm. del edificio no es preciso disponer barandilla en
dicho frente, si hay una distancia entre 20-50 cm serd necesario una barandilla de 70 cm. de
altura.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Guantes confra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturén de seguridad, arnés y dispositivo anticaidas
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Electricidad

1.7 Maquinaria

Medidas preventivas

Dispondrdn de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aguella maquinaria que por su fecha
de comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacién el
marcado CE, deberdn someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido
en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece
las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las mdquinas cumplird con los
requisitos de seguridad establecidos en su anexo |.

1.7.1 Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién

Riesgos

® Caida de personas a distinto nivel

® Choqgues contra objetos moviles o inmoviles
® Afrapamiento por o entre objetos

® Afrapamiento o atropello por vehiculos

® Proyeccién de fragmentos o particulas

® Ruido

® Vibraciones
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Contactos eléctricos directos o indirectos
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la utilizacidn de maquinaria de movimiento de ftierras, los RECURSOS PREVENTIVOS
tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Tendrdn luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondrd de la formaciéon adecuada.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

Se trazardn y senalizardn los caminos de paso de la maquinaria que permanecerdn en
correctas condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.
El ascenso y descenso del operador a la mdqguina se realizard en posicién frontal, haciendo uso
de los peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracién de polvo originado por la
maaquinaria.

Se colocardn "topes de final de recorrido” a 2 m. de los bordes de excavacidn, para evitar una
aproximacién excesiva a los mismos.

No se acopiardn pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocardn tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la
mdAaquina se encuentre en posicion de parada.

Se circulard a una velocidad mdéxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga mdxima indicada por el fabricante.

Se impedird la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periddica
de los puntos de escape del motor.

Se mantendrd una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V.y a 5 m. de
lineas superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizard en frio.

En maquinaria de neumdticos, la presion de estos serd la indicada por el fabricante y se revisard
semanalmente.

No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya
que los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acusticos.

No se trabajard con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

Dispondrdn de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los
mandos y puesta en marcha de los apoyos hidrdulicos de inmovilizacién.

No se trabajard sobre terrenos con inclinacion superior al 50 %.

El valor de exposicidon diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superard 0,5
m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Se utilizardn guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

Se utilizardn guantes y gafas antiproyeccién para la manipulacion del liquido anticorrosion.
Dispondrdn de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad
Protectores auditivos
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® Mascarillas contra particulas y polvo

® Guantes contra cortes y vibraciones

® Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada

® Chaleco reflectante

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras

Retroexcavadora

Ademds de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y
Demolicién':

Medidas preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parard el motor,
freno de mano y blogueo de mdquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como gria o
como andamio desde el que realizar trabajos en altura.

Sefalizar con cal o yeso la zona de alcance mdximo de la cuchara, para impedir la realizaciéon
de tareas o permanencia dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizardn con la cuchara apoyada sobre la méguina en el
sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizard con la cuchara
apoyada en la parte trasera de la mdqguina.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas, se realizardn por la zona de
mayor altura.

Estard prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del
radio de accién de la mdquina.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras

1.7.2 Maquinaria de Transporte

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inmoviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Ruido

Vibraciones

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la utilizacion de maquinaria de fransporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acusticos.

Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondrdn del
correspondiente permiso y la formacion especifica adecuada.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuos y
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suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

® Se trazardn y senalizardn los caminos de paso de vehiculos que permanecerdn en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

® El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicidn frontal, haciendo uso

de los peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracidén de polvo originado por los

vehiculos

Se circulard a una velocidad mdéxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizard en frio.

Los neumdticos tendrdn la presidn indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya

que los vapores provocarian quemaduras graves.

Se comprobard el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Los vehiculos dispondrdn de bocina de refroceso.

® FEl valor de exposicidén diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superard 0,5
m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

® Dispondrdn de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo impermeable

Fases de Ejecucion

Camidn Basculante

Ademds de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

® Comprobar que el freno de mano estd en posicidon de frenado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

® En algunos casos serd preciso regar la carga para disminuir la formaciéon de polvo.

® No se circulard con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas
eléctricas aéreas.

Fases de Ejecucion

® Movimiento de Tierras

Camidn Transporte

Ademds de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

® Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un sefalista de trdfico.
® Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, serdn
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cubiertos mediante una lona y formardn una pendiente mdxima del 5 %.

Prohibido el fransporte de personas fuera de la cabina.

Se colocard el freno en posicidn de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.
Para la realizacién de la carga y descarga, el conductor permanecerd fuera de la cabina.

La carga y descarga se redlizard evitando operaciones bruscas, que provoguen la pérdida de
estabilidad de la carga.

Se utilizardn escaleras metdlicas con ganchos de inmovilizacién y seguridad para ascender o
descender a la caja. Evitando subir frepando sobre la caja o bajar salfando directamente al
suelo.

Se evitard subir frepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

Equipos de proteccidn colectiva

Se utilizardn escaleras metdlicas con ganchos de inmovilizacién y seguridad para ascender o
descender a la cqja.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Electricidad

DUmper

Ademds de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

Los conductores del dumper dispondrdn del permiso clase B2, para autorizar su conduccion.

La puesta en marcha se realizard sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el
mismo lado que los demds, para evitar atrapamientos.

La carga, no tendrd un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

La carga no sobresaldrd de los laterales.

Estard terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dumper.

No se fransitard sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos
humedos y 30% en secos.

El descenso sobre superficies inclinadas se realizard frontalmente, al contrario que el ascenso
gue se realizard marcha hacia atrds, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si estd
cargado.

Fases de Ejecucidn

Movimiento de Tierras

1.7.3 Maquinaria de Elevacién

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisidon de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas
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EVISADO
Tanto en el montaje como desmontgje y uso de los medios de elevacion, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos
por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se indicard la carga mdxima admisible capaz de soportar y se prohibe terminantemente
sobrepasarla.

Prohibido el balanceo de las cargas y el transporte de estas por encima de personas.

Los aparatos de elevacion serdn examinados y probados antes de su puesta en servicio. Ambos
aspectos quedardn debidamente documentados.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

Prohibido el transporte de personas o la utilizacidn como andamio para realizar trabajos en
altura. No obstante, con cardcter excepcional pueden utilizarse para tal fin como alternativa
mds segura que ofros medios de acceso (tal como una escalera, montajes improvisados), si se
realiza segun lo especificado en la guia técnica del R.D. 1215/1997 publicada por el INSHT, se les
dota de un habitdculo o de una plataforma de trabajo adecuadamente disefados, se toman
las medidas pertinentes para garantizar la seguridad de los tfrabajadores, se dispone de una
vigilancia adecuada y se cuenta con la aprobacién previa por escrito del coordinador de
seguridad y salud.

Todos los equipos de elevaciéon cuidardn un mantenimiento segin sus instrucciones de uso
realizadas por profesionales especializados. Ademds de esto, semanalmente serdn revisadas por
personal encargado de obra que comprobard su estado de conservaciéon y funcionamiento.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Guantes confra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Camién gria

Ademds de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Elevacion™

Medidas preventivas

El gruista estard en posesion de un carnet en vigor de operador de  grua movil autopropulsada
expedido por érgano competente de la comunidad auténoma segin el RD 837/2003.

Se frazardn y sefnalizardn los caminos de paso de vehiculos que permanecerdn en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicidn frontal, haciendo uso
de los peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Se circulard a una velocidad mdéxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acUsticos.

Los neumdaticos tendrdn la presién indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

Los vehiculos dispondrdn de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano estd en posicidon de frenado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un seialista de trafico.

Se colocard el freno en posicidn de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de elevacion.

La elevacion se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.
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® Cerciorarse de la inexistencia de obstdculos como edificios, ofra gria, lineas eléctricas o
similares dentro del radio de accién de la grua.

® |os cables se encontrardn perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el uso
de eslingas rotas o deterioradas.

® Los gruistas se ubicardn en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga.
Cuando la carga no se encuentre dentro del campo de visidn del gruista pedird ayuda a un
senalista.

® Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

® Lo cabina dispondrd de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

® El gancho, estard dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacion inmediata.

Fases de Ejecucidn

Electricidad

1.7.4 Herramientas Eléctricas Ligeras

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Quemaduras

Medidas preventivas

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.
El uso de las herramientas estard restringido solo a personas autorizadas.

Se empleardn herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes méviles de la herramienta disenadas por el fabricante.
Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocard la senal "No conectar, maquina averiada" y serd
retirada por la misma persona que la instald.

Las transmisiones se protegerdn con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metdlica.
En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a fravés de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos
eléctricos.

Las herramientas se mantendrdn en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Las clavijas y los cables eléctricos estardn en perfecto estado y serdn adecuados.

Las herramientas eléctricas no se podrdn usar con manos o pies mojados.

Estardn apagadas mientras no se estén utilizando.

Las operaciones de limpieza manual se efectuardn previa desconexién de la red eléctrica.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las
acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

Equipos de proteccidn colectiva

La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en
ambientes hUmedos, se realizard conectdndola a transformadores a 24 v.

Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estardn conectadas a tierra.
Dispondrdn de toma de tierra, excepto las herramientas portdtiles con doble aislamiento.
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La instalacion dispondrd de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes confra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturén portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucidn

Movimiento de Tierras
Electricidad

1.8 Manipulacidn sustancias peligrosas

Riesgos

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutdneas
Incendios

Explosiones

Quemaduras

Intoxicacion

Medidas preventivas

Durante la manipulacién de sustancias peligrosas, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de
construccion, deberdn almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con
otras sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean
sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondrdn alejadas de trdnsito de personas o
maquinaria, convenientemente senalizadas y en zonas de acceso restringido.

Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondrdn ventilacidon e iluminacién
adecuadas, estardn cubiertas, cerradas con llave y se mantendrdn ordenadas. En caso de
almacenar sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondrdn de luminaria
antideflagrante.

Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendrdn en sitio aislado
térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.

Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas carecerdn de sumideros por los que
puedan evacuarse eventuales fugas o derrames.

Las sustancias peligrosas se almacenardn en envases adecuados, siempre cerrados y bien
etiqguetados con referencia expresa a: identificacién de producto, composicidn, datos
responsable comercializacién, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los
riesgos del producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacion
toxicolégica. El almacenaje se realizard lo mds préximo al suelo posible para evitar caidas, se
mantendrdn con un stock minimo vy si fuera necesario contardn con cubeta de retencion.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas liquidas se dispondrd de arena u otfro
absorbente para caso de derrame.

Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contardn con la necesaria formacion e
informacion.
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® Lo zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de residuos.

Equipos de proteccidn colectiva

® En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondrd de extintor quimico y de
CO2.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes confra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

1.9 Autoproteccidon y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencidon de Riesgos
Laborales el contratista deberd adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios,
lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal
encargado de poner en prdctica estas medidas y comprobando periddicamente su correcto
funcionamiento. El citado personal deberd poseer la formacién necesaria, ser suficiente en nUmero
y disponer del material adecuado.

Evacuacion

® En todo momento estard presente en obra un responsable de emergencias que serd
encargado de dar la alarma, asegurarse de la correcta evacuaciéon de la obra para lo que
tendrd conocimiento del personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y
prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumird la revisidn periddica de las
vias de evacuacién asegurando que se mantengan expeditas. Dicho responsable contard con
formacioén suficiente en primeros auxilios e instruccidén en emergencias.

® Existird en obra un punto de reunidn al que acudirdn todos los trabajadores en caso de
emergencia. Dicho punto quedard suficientemente sefalizado y serd conocido por todos los
frabajadores.

® En lugar destacado de la obra se dispondrd sefalizacidén en que se indiquen las medidas que
han de adoptar los trabajadores en caso de emergencia.

® Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas, debidamente
senalizadas y desembocardn en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable
de su estado.

Proteccidn contra incendios

) La obra dispondrd de tomas de agua con mangueras para la extincion de
pequenos conatos de incendio en la obra. Tendrdn facil y rdpido acceso a una de estas tomas
la zona de acopios, de almacenaje residuos, los locales de obra y en las proximidades de los
frabajos con especial riesgo de incendios segun lo especificado en la identificacion de riesgos
de este mismo documento.

® Queda expresamente prohibido la realizacion de hogueras en la obra cualquiera
que sea su fin.

° En los puntos de frabajo con riesgo de incendios se instalardn extintores portdtiles
con agente extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacién de medidas
preventivas de este mismo documento se senalan las circunstancias que requieren de extintor.
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) En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables
guedard prohibido fumar. Para evitarlo se instalardn carteles de advertencia en los accesos.
) Se dispondrdn extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y

préoximo a las zonas de acopio. También se contard con un extintor de CO2 en la proximidad del
cuadro eléctrico de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondrd el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mds préximo a la obra al que se evacuardn los heridos es: Centro de salud de

Varea

® Lo evacuacién de heridos a los centros sanitarios se realizard exclusivamente en ambulancia y
serd llevado a cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podrdn trasladarse por
ofros medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

® Lo obra dispondrd de un botiquin portdtil debidamente equipado para la realizacién de los
primeros auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
desechables.

® El material de primeros auxilios se revisard periddicamente por el responsable de emergencias y
se ird reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

1.10 Procedimientos coordinacidon de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el artficulo 24 de la Ley

31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades

empresariales, se requiere un sistema eficaz de coordinacidén empresarial en materia de prevencion

de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia de actividades empresariales en un mismo

centro de trabagjo.

Para satisfacer las necesidades de coordinaciéon antes expuestas se plantean las siguientes

medidas:

® |os recursos preventivos de la obra asumirdn la responsabilidad de garantizar el eficaz
funcionamiento de la coordinacién de actividades empresariales entre las distintas empresas
concurrentes en la obra.

® Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el
contratista principal pondrd en su conocimiento lo dispuesto en la documentacidn preventiva
de la obra y las medidas de coordinacién empresarial.

® El contratista principal asumird la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de
coordinacién de actividades que sean de su incumbencia.

® Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habrdn
difundido de manera suficiente las instrucciones de cardcter preventivo y de coordinacion
empresarial, procedimientos y protocolos de actuacién a todos los trabajadores intervinientes.
Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en
Ultima instancia en el contratista principal.

1.11 Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondrd en prdctica un procedimiento de control de accesos tanto de

vehiculos como de personas a la obra de manera que quede garantizado que sélo personas

autorizadas puedan acceder a la misma.

Serd el coordinador en la aprobacién preceptiva del plan quien valide el control disehado.

A continuacion se establecen los principios bdsicos de control entre los que se contemplan las

siguientes medidas:

® El contratista designard a un a persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se
designard sustituto competente de manera que en ningln momento quede desatendido este
control.

® Enlos accesos a la obra se situardn carteles senalizadores, conforme al Real Decreto 485/1997
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senalizacién de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibiciéon de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencidén de autorizacion.

1.12 Valoracién Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para
la ejecucidén de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccién colectiva y
equipos de proteccion individual previstos en este Estudio Basico de Seguridad y Salud, los mas
convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos folerable.

1.13 Mantenimiento

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la construccioén y
puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la
ejecucion de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las
tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas
intervenciones de reparacién de envergadura que requieran de proyecto, contardn con un
documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida Util del edificio tareas de mantenimiento en que
intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizard por parte de la
propiedad anexo a este mismo documento.

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutdneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Intoxicacioén

Asfixia

Medidas preventivas

® Lailuminaciéon en la zona de trabajo serd siempre suficiente y en ningln caso inferior a 150 lux.

® En la utilizacidn de medios auxiliares como andamios o escaleras se atenderd a lo especificado
para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

® Para la utilizacién de maquinaria, peguena herramienta y equipos eléctricos se atenderd a lo
dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

® Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotardn espacios
para el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales,
herramientas o polvo o escombros.

® En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o
vientos superiores a 50 km/h.

® El acopio de los materiales de cubierta se realizard alejado de las zonas de circulacion y de los
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bordes de la cubierta.

Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o
fachada.

En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedard prohibido fumar en interior de pozos y
galerias y previo al acceso a los mismos se comprobard si existe peligro de explosidon o asfixia
dotando al personal, que siempre serd especializado y en nUmero mayor de uno, de los equipos
de proteccion individual adecuados.

El acceso a los pozos se realizard utilizando los propios pates del mismo si relnen las condiciones
o ayuddndose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a escaleras de
este mismo documento.

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se
manipulen pinturas que contengan disolventes orgdnicos o pigmentos téxicos. La mezcla de
aire y vapor del disolvente deberd permanecer por debajo de los limites de explosion.

Las pinturas, disolventes y demds sustancias téxicas o inflamables serdn almacenadas vy
manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizard en lugares ventilados y alejados
del soly el fuego.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor altura
posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Los vidrios se transportardn en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de grandes
dimensiones, se utilizardn ventosas.

Los operarios no deberdn permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.
Todas las instalaciones de servicios comunes deberdn estar debidamente rotuladas, vy
dispondrdn en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y
manual de instrucciones.

Las tareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica serdn realizadas por técnicos
especialistas.

Ante cualquier operacién que se realice en la red se cortard el suministro de energia por el
interruptor principal.

Se prohibird fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos serdn realizados por
instaladores especialistas y autorizados.

El mantenimiento de los ascensores serd readlizado por técnicos especialistas y empresa
acreditada.

Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocard una sehal de carga mdxima
admisible en un lugar bien visible.

Las cabinas de ascensores contardn con un sistema de comunicacion conectado a un lugar de
asistencia permanente.

Equipos de proteccidn colectiva

Se dispondrdn extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de acopio y
almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios
dispondrdn de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccion, pudiendo
sustituirse en frabajos puntuales de pequefia duracién por arnés de seguridad con absorbedor
de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos estables que
impidan la caida.

Los huecos de la cubierta estardn protegidos con barandillas, tablas o redes.

El acceso a la cubierta se readlizard a través de los huecos, con escaleras de mano
peldaneadas, sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.
Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintardn desde el interior del edificio,
donde el operario quedard unido del cinturén de seguridad al cable fiador amarrado a un
punto fijo.

Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos serdn protegidos mediante
barandillas de 90 cm., pasamanos, listén intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocard la seial
de "Peligro hueco de ascensor".
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Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antfimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes confra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Rodilleras

Cinturén portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

1.14 Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los fribunales con
jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente
la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacién y Libre
Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

Ley 31/1995 Prevencidon de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en
el trabagjo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
frabagjo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entfrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los frabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccidn de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad vy salud relativas a la utilizaciéon por los
frabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los
frabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e
instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
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Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidon a vibraciones mecdnicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta
en servicio de las mdquinas.

REGLAMENTO (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los equipos de
proteccién individual y por el que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.

Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién
confra incendios.

Resolucién de 21 de septiembre de 2017, de la Direccidon General de Empleo, por la que se
registra y publica el VI Convenio colectivo general del sector de la construccion 2017-2021.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en
vigor hayan sufrido modificaciones, correccién de errores o actualizaciones por disposiciones
mds recientes, se quedard a lo dispuesto en estas Ultimas.

Logrono, junio de 2018

El Ingeniero Industrial

Fdo: Fernando Sdinz de Ugarte Ferndndez

Col. n°2.059 COIIAR
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DESCRIPCION PRECIO | SUBEOVA( o AWNSNE

CAPITULO 01 DESMONTAJES

01.01 ML

OFICI 2,000 Hr
PEONESP 2,000 Hr
%100000 3,000 %

DESMONTAJE Y MONTAJE DE CERRAMIENTO EXISTENTE

ml.- Desmontaje y montaje de cerramiento existente, formado por placas de hormigén
ancladas a postes de hormigdn, con una altura aproximada de 2,50 m. Incluso apilado
y guardado de los paneles para su posterior montaje. Totalmente colocado, incluso p.p.
de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.

Oficial primera 21,200 42,400
Pedn especializado 17,900 35,800
Costes indirectos...(s/total) 78,200 2,346
TOTAL PARTIDA 80,546

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con CINCUENTA' Y

CUATRO CENTIMOS

01.02 M2
OFICI1 0,800 Hr
PEONESP 0,800 Hr
%100000 3,000 %

DESMONTAJE Y MONTAJE DE CUBIERTA CHAPA GRECADA

mi2- Desmontaje y montaje de cubiertao existente, formado por placas de chapa gre-
cada. Incluso apilado y guardado de las mismas para su posterior montaje. Totalmente
colocado, incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.

Oficial primera 21,200 16,960
Peon especializado 17,900 14,320
Costes indirectos...(s/total) 31,300 0,939
TOTAL PARTIDA........... ceveeeesnnesaaeens . 32,219

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de TREINTA 'Y DOS EUROS con VEINTIUN

CENTIMOS

01.03 ud
OFELEC 8,000 Hr
PEONELEC 8,000 Hr
M07CG010 8,000 h.

MO02PL010 8,000 h.

MO5EN050 3,000 h.

%3000000 3,000 %

DESMONTAJE APOYOS

Ud.- Desmontaje de apoyos existenes, formadas por apoyo de 16 m de altura y lumina-
rias, incluso demolicién de cimentacién, arqueta a pié de luminaria y demds elementos
que la componen, desconexionado a la red. Incluso retfirada de escombros, carga,
transporte al v ertedero, tasas de reciclado y canon de v ertido. P.p. de costes indirectos
y medios auxiliares incluidos.

Oficial primera electricista 20,500 164,000
Peon electricista 16,430 131,440
Camion con grla 6 t 49,930 399,440
Plataforma elev . telescép. 16 m. 13,000 104,000
Retroex cav ad.c/martillo rompedor 59,290 177,870
Costes indirectos...(s/total) 976,800 29,304
TOTAL PARTIDA 1.006,054

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de MIL SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS

01.04 ud

OFELEC 0,600 Hr
PEONELEC 0,600 Hr
%3000000 3,000 %

DESMONTAJE DE PROYECTORES EXISTENTES

Ud.- Desmontaje de proyectores existentes. Totalmente desmontados, incluso cableado,
conexiones y demds elementos que lo compongan. incluso p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos.

Oficial primera electricista 20,500 12,300
Pedn electricista 16,430 9,858
Costes indirectos...(s/total) 22,200 0,666
TOTAL PARTIDA 22,824

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y DOS

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R

; , DE FECHA :12/06/2018
CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO U TE
01.05 Ud DESMONTAJE LINEA ALUMBRADO

Ud. Desmontaje de linea de alumbrado existente, incluso fijaciones, p.p. segin indica-
ciones de la Direccién Facultativa. Realizado segin NTE-ADD e ITC-BT. retirada de es-
combros, carga, transporte y canon de v ertido incluido y p.p. de costes indirectos.
OFELEC 8,000 Hr  Oficial primera elecfricista 20,500 164,000
PEONELEC 8,000 Hr  Pedn electricista 16,430 131,440
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 295,400 8,862
TOTAL PARTIDA........... reeeeeeeenaenes 304,302
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUATRO EUROS con
TREINTA CENTIMOS
01.06 Ud DESMONTAJE Y MONTAJE DE BANCOS
Ud.- Desmontaje y posterior montaje de fila de asisento existente en zona comin de
campos de futbol, sobre solera de hormigdn.
Incluso acopio de materiales en lugar seguro, pernos de anclaje y demds elementos ne-
cesalrios para su colocacion.
PEONESP 3,000 Hr  Pedn especializado 17,900 53,700
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 53,700 1,611
TOTAL PARTIDA 55,311

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con

TREINTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R

; , DE FECHA :12/06/2018
CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO ) TE
CAPITULO 02 OBRA CIVIL
02.01 M2 CORTE PAV. HORMIGON C/DISC.

M2. Corte de pavimento de hormigdn en solera existente de hasta 15 cm de espesor,
(medidas de longitud por profundidad de corte y armadura # hasta 15x15 cm. D=10
mm,), con cortadora de disco diamante, en pavimento de cualquier naturaleza, i/reti-
rada de escombros a pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indi-
rectos.
OFICI2 0,500 Hr  Oficial segunda 17,450 8,725
U02AP001 0,500 Hr  Cortadora hgon. disco diamante 7,770 3,885
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 12,600 0,378
TOTAL PARTIDA........... eeresesssnsnnnnns 12,988
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS
02.02 M2 DEMOL.SOLERA HORM. 15 CM C/COMP.
M2. Demolicién de solera de hormigdn en masa, de 15 cm. de espesor, con martilo com-
presor de 2.000 I/min., i/retirada de escombros a pie de carga, maquinaria auxiliar de
obra y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-19.
PEONESP 0,474 Hr  Peon especializado 17,900 8,485
U02AK001 0,380 Hr  Martillo compresor 2.000 I/min 3,910 1,486
%3000000 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 10,000 0,300
TOTAL PARTIDA 10,271
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
02.03 M3 EXCAV.Y RELLENO MECAN. ZANJAS
M3. Excav acién, con retroexcav adora, de temenos de consistencia dura, con extrac-
cién de tierras a los bordes, retrada de material a pie de carga, posterior relleno con
fierras procedentes de la excav acion y p.p. de costes indirectos.
CAPATAZ 0,200 Hr  Capataz 20,510 4,102
A03CF005 0,150 Hr RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 61,870 9,281
%1000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 13,400 0,402
TOTAL PARTIDA 13,785
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA 'Y OCHO
CENTIMOS
02.04 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA
Zahorra artificial, husos ZA(40)/Z A(25) en capas de base, con 75% de caras de fractura,
puesta en obra, extendida, humectada y compactada hasta el 100% del proctor mo-
dificado, incluso preparacién de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de es-
pesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los dridos < 30. Incluso colocacién
de tientos y replanteo de niv eles, segun criterio de la Direccidén Facultativ a.
CAPATAZ 0,010 Hr  Capataz 20,510 0,205
PEONORD 0,020 Hr  Pedn ordinario 17,600 0,352
ZA25 2,200 t  Zahorra artif. TODO UNO DE PRIMERA EN OBRA 7,200 15,840
MO8SNM020 0,020 Hr  Motoniveladora de 200 CV 58,230 1,165
MO07CB020 0,020 Hr Camién basculante 4x4 14 t. 35,680 0,714
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 18,300 0,549
TOTAL PARTIDA........cooereereeeennennes . 18,825

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y DOS

CENTIMOS
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INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS Ne.Colegiado.: 2059
, , SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL VISADO Ne.:: VD00262-18R
; , DE FECHA :12/06/2018
CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO ) TE
02.05 M2 HORMIGON H-200 EN ACERAS
M2. Hormigdn en masa, vibrado, de resistencia caracteristica HM-20 N/mmz2. , tamafo
madximo 40 mm. y consistencia pldstica, en pavimento de acerasy calzadas, con un es-
pesor medio de 15 cm.
U01AA501 0,110 Hr  Cuadrilla A 31,647 3,481
D04GA103 0,150 M3 HORM.HA-25/P/20/lla CI.V.M. CENT 62,441 9,366
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 12,800 0,384
TOTAL PARTIDA 13,231
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
02.06 Ml CANALE. B.T.2T 90mm
MI. Canalizacién para red de baja tensién con dos tubos de PVC cormugado de D=90
mm., con alambre guia, segun norma de Compahnia, sin incluir cables, incluso cama de
arena, excavacion y rellenado de zanja.
OFELEC 0,050 Hr  Oficial primera electricista 20,500 1,025
PEONELEC 0,050 Hr  Pedn electicista 16,430 0,822
U37SE305 2,000 Ml Tuberia canalizacion diam. 90 0,800 1,600
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 3,400 0,102
TOTAL PARTIDA........... reeeeeeeenaenes 3,549
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
02.07 Ml CANALE. B.T.3T 90mm
MI. Canalizacién para red de baja tensién con tres tubos de PVC conugado de D=90
mm., con alambre guia, segin norma de Compahia, sin incluir cables, incluso cama de
arena, excav aciéon y rellenado de zanja.
OFELEC 0,050 Hr  Oficial primera electricista 20,500 1,025
PEONELEC 0,050 Hr  Pedn electricista 16,430 0,822
U37SE305 3,000 Ml Tuberia canalizacion diam. 90 0,800 2,400
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 4,200 0,126
TOTAL PARTIDA........... reeeeeeeenaenes 4,373
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE
CENTIMOS
02.08 MI CANALLE. B.T.5T 0mm
MI. Canalizacion para red de baja tensién con cinco tubos de PVC corugado de D=%90
mm., con alambre guia, segin norma de Compahia, sin incluir cables, incluso cama de
arena, excav acion y rellenado de zanja.
OFELEC 0,060 Hr  Oficial primera electricista 20,500 1,230
PEONELEC 0,060 Hr  Petn electricista 16,430 0,986
U37SE305 5,000 Ml Tuberia canalizacion diam. 90 0,800 4,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 6,200 0,186
TOTAL PARTIDA 6,402
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
02.09 Ml CANALEZ. B.T. 1T 63 mm
MI. Canalizacién para red de baja tensidon en cruces de calzada con un tubo de PVC
cormugado de D=63 mm., con alambre guia, segin norma de Compahdia, sin incluir ca-
bles, incluso cama de arena, excav acién y rellenado de zanja.
OFELEC 0,050 Hr  Oficial primera electricista 20,500 1,025
PEONELEC 0,050 Hr  Peon electricista 16,430 0,822
U39GK010 1,000 Ml Tubo PVC corrugado =63 mm 1,030 1,030
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,900 0,087
TOTAL PARTIDA........... rereeeeeeneenes 2,964

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

Pagina 4

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net



ebrotec Awa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS Ne.Colegiado.: 2059
, , SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL VISADO Ne.:: VD00262-18R
; , DE FECHA :12/06/2018
CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO ) TE
02.10 MI TUBO ACERO GALV 17
ml.- Sumininstro y colocacién de tubo de acero galv anizado, calidad DIN2440-17" de
didmetro, montado sobre muro. Terminacidén de tubo con termo retractil adhesivo en
color negro. Totalmente colocado, incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos in-
cluidos.
PEONESP 0,089 Hr  Pedn especializado 17,900 1,593
OFICH 0,066 Hr  Oficial primera 21,200 1,399
TUBO 1 1,000 Ml Tubo acero galv. 1" DIN 2440 3,300 3,300
TERMORETR 0,300 Ud Termotetractil adhesivo 0,758 0,227
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 6,500 0,195
TOTAL PARTIDA........... eeresesssnsnnnnns 6,714
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y UN
CENTIMOS
02.11 MI CINTA SENALEZACION
ml.- Suministro y colocacién de cinta pldstica de aviso con anagrama indicativo de ca-
naclizacién,
PEONORD 0,050 Hr  Peon ordinario 17,600 0,880
NLKELLO11 1,000 Ml Clnta sefialziacion 0,200 0,200
%1000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 1,100 0,033
TOTAL PARTIDA........... reeeeeeeenaenes 1,113
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de UN EUROS con ONCE CENTIMOS
02.12 UD ARQUETA 50*50*60
ud.- Suministro y colocacién de arqueta realizada con fdbrica de ladrilo macizo, colo-
cado a 1/2 asta, enfoscada en su interior con mortero de cemento y arena de rio, de di-
mensiones interiores 50x50x60 cm. Incluso marco y tapa de fundicién ductil, clase B125
segln su ubicacién. Incluso p.p. de excavaciéon y solera de hormigon HM-200. Total-
mente colocada.
OFICI1 1,600 Hr  Oficial primera 21,200 33,920
PEONORD 1,600 Hr  Pedn ordinario 17,600 28,160
U37BC105 0,100 Hr  Excavadora Bobcat 28,380 2,838
HM20 0,036 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 42,410 1,527
U39SA001 75,000 Ud  Ladrillo macizo 0,100 7,500
TAPA 1,000 Ud Marcoy tapa 40x40 Alumbrado 39,980 39,980
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 113,900 3,417
TOTAL PARTIDA 117,342
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CIENTO DIECISIETE EUROS con TREINTA Y
CUATRO CENTIMOS
02.13 UD CIMENTACION APOYOS
Ud.- Cimentacién paraapoyo de alumbrado exterior de 1260x1260x1760 mm de hormi-
gon tipo H/25/20/lla, insluso excav acién, pemos de anclaje 8M30* 1500 mm y codos de
PVC@63 segun detalle adjunto.
OFICH 1,500 Hr  Oficial primera 21,200 31,800
PEONESP 1,500 Hr  Pedn especializado 17,900 26,850
HM20 2,800 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 42,410 118,748
A03CF005 0,200 Hr  RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 61,870 12,374
PERNOS 8,000 Ud Pernos anclaje s/fabricante columna 11,000 88,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 277,800 8,334
TOTAL PARTIDA 286,106

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOS CIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS
con DIEZ CENTIMOS
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, , SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

VISADO N2.:: VD00262-18R
i i DE FECHA : 12/06/2018
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO W

02.14 UD APOYO TUBULAR 16 m+ PLATAFORMA PARA 8 PROYECTORES
Ud.- Suminstro y montaje de apyo tubular de 16 m de altura con plataforma apra 8 pro-
yectores, escalera y quitamientos, segun detalle de plano adjunto.
Incluso p.p. de medios auxiliares, costes indirectos.

Totalmente montado.

OFICI1 4,000 Hr  Oficial primera 21,200 84,800
PEONESP 4,000 H  Peon especializado 17,900 71,600
APOYO01 1,000 UD APOYO 16 M + PLATAFORMA IND. JOVIR O SIMILAR 5.600,000 5.600,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 5.756,400 172,692
TOTAL PARTIDA 5.929,092
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CINCO MIL NOVECIENTOS VEINTINUEVE
EUROS con NUEVE CENTIMOS
02.15 UD CRUCETA PARA 6 PROYECTORES
Ud.- Suminsitro y colocaciénd e cruceta para é proyectores, formada por perfieria de
acero galvanizado 120.60.4 de 3,000 m de longitud a cada lado del apoyo y cartela
de la misma seccién de 1,00 m de longitud. Incluso p.p. de fijaciones, medios auxiliares,
costes indirectos.
Totalmente montado.
OFICI1 2,000 Hr  Oficial primera 21,200 42,400
PEONESP 2,000 Hr  Pedn especializado 17,900 35,800
CRU 1,000 UD Cruceta para 6 proy ectores 210,000 210,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 288,200 8,646
TOTAL PARTIDA........ccooireeereeeennenne 296,846

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS

con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO W

CAPITULO 03 ILUMINACION

03.01 Ud DESMONTAJE Y MONTAIJE INT. MAG Y P.L.A. DEL C.G.P.
Ud.- Desmontaje de Interruptores magnetotérmicos, Pequeno Inttenruptor Automdtico y
cableado del Cuadro General de Proteccion crrespondiente a las lineas del alumbrado
existente reflejadas en el plano EA03 "Esquema Unifilar actual’, Recolocacién de meca-
nismos en la linea de Campo de hierba artificial segin esquema unifilar adjunto en el
plano 102 "Esquema unifilar'. Incluso cableado, conexionado, pequeno material, p.p. de
costes indirectos y medios auxiliares incluidos.

OFELEC 4,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 82,000
PEONELEC 4,400 Hr  Peon electricista 16,430 72,292
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 154,300 4,629
TOTAL PARTIDA 158,921

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y OCHO EUROS con
NOVENTA Y DOS CENTIMOS

03.02 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 1*10 PdeC 15kA Curva C
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 1¥*10APdeC 15kA Curv a C. Incluso pequeio mate-
rial, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos. Totalmente co-
nexionado segun Esquema Unifilar Adjunto.

OFELEC 1,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 20,500
DSJIJHBKE 1,000 ud  INTERRUPTOR AUTOMATICO 110 PdeC 15kA Curva C 62,300 62,300
%100000 3,000 % Costes indirectos...(s/total) 82,800 2,484
TOTAL PARTIDA 85,284

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con
VEINTIOCHO CENTIMOS

03.03 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva C
Ud.- Suministro y colocacion de P.I.A. 4*16APdeC 15kA Curv a C. Incluso pequeino mate-
rial, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos. Totalmente co-
nexionado segun Esquema Unifilar Adjunto.

OFELEC 1,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 20,500
DSJJEI5 1,000 ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva C 79,000 79,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 99,500 2,985
TOTAL PARTIDA........... revreeenreeesneeans . 102,485

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con CUARENTA'Y
OCHO CENTIMOS

03.04 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva B
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4*16APdeC 15kA Curv a B. Incluso pequeiio mate-
rial, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos. Totalmente co-
nexionado segun Esquema Unifilar Adjunto.

OFELEC 1,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 20,500
DJJGH754 1,000 ud  INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva B 80,000 80,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 100,500 3,015
TOTAL PARTIDA........... rereerreeaennaens . 103,515

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con CINCUENTA Y
UN CENTIMOS
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03.05 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*40 PdeC 15kA Curva C
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4*40A PdeC 15kA Curv a C. Incluso pequeio mate-
rial, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos. Totalmente co-
nexionado segun Esquema Unifilar Adjunto.

OFELEC 1,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 20,500
DSLKJLADSF 1,000 ud  INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*40 PdeC 15kA Curva C 145,000 145,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 165,500 4,965
TOTAL PARTIDA........... revreeenreeennaeans . 170,465

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de CIENTO SETENTA EUROS con CUARENTA
Y SEIS CENTIMOS

03.06 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*50 PdeC 15kA Curva C
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4*50A PdeC 15kA Curv a C. Incluso pequeio mate-
rial, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos. Totalmente co-
nexionado segun Esquema Unifilar Adjunto.

OFELEC 1,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 20,500
DFJUUT66 1,000 ud  INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*50 PdeC 15kA Curva C 175,000 175,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 195,500 5,865
TOTAL PARTIDA 201,365

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOSCIENTOS UN EUROS con TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS

03.07 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*100 PdeC 15kA Curva C
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4*100A PdeC 15kA Curva C. Incluso pequefio ma-
terial, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos. Totalmente
conexionado segun Esquema Unifilar Adjunto.

OFELEC 1,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 20,500
DFJHHT 1,000 ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*100 PdeC 15kA Curva C 205,000 205,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 225,500 6,765
TOTAL PARTIDA........... revreeenreeenreeens . 232,245

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con
VEINTISEIS CENTIMOS

03.08 Ud INTERRUPTOR DIFERENCIAL 4X40A/30mA AC
Ud.- Suministro y colocacion de Int. Diferencial . 4* 63A, 30mA. Incluso pequefo material,
conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos. Totalmente cone-
xionado segun Esquema Unifilar Adjunto.

OFELEC 1,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 20,500
KDSKD 1,000 Ud INTERRUPTOR DIFERENCIAL 4X40A/30mA AC 301,000 301,000
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 321,500 9,645
TOTAL PARTIDA 331,145

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA'Y UN EURCS con
CATORCE CENTIMOS

03.09 m  CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4x6 mm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar RVK 0,6/1KV de 4x6
mm? de seccién, montado superficialmente.

OFELEC 0,010 Hr  Oficial primera electricista 20,500 0,205
PEONELEC 0,010 Hr  Pedn electricista 16,430 0,164
MANG5 1,000 ml  CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4x6 mm?2 Cu 2,800 2,800
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 3,200 0,096
TOTAL PARTIDA 3,265

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
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03.10 m  CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tripolar RVK 0,6/1KV de 3x2.5 mm?
de seccién, montado superficialmente.

OFELEC 0,010 Hr  Oficial primera elecfricista 20,500 0,205
PEONELEC 0,010 Hr  Pedn electricista 16,430 0,164
MANG11 1,000 ml  CONDUCTOR TRITAPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mm? Cu 2,100 2,100
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,500 0,075
TOTAL PARTIDA 2,544

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

03.11 MI. L.TIERRA DE Cu 35 mmv
Linea principal de tiera con conductor desnudo de Cu de 35 mm? de seccién, instala-
do en arqueta o sobre femreno, incluyendo enhebrado y conexionado de las tomas de
tierra, totalmente montado, instalado y funcionando.

OFELEC 0,030 Hr  Oficial primera elecfricista 20,500 0,615
PEONELEC 0,050 Hr  Pedn electricista 16,430 0,822
T05MDP055 1,100 MI. CABLE DESNUDO p/T.T.1x35.PIRELLI 1,130 1,243
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,700 0,081
TOTAL PARTIDA 2,761

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

03.12 Ud TOMATIERRA
Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante soldadura aluminotér-
mica, totalmente instaladas, i/p.p. de costes indirectos inlcuidos.

OFELEC 0,500 Hr  Oficial primera electricista 20,500 10,250
PEONELEC 0,500 Hr  Peon electricista 16,430 8,215
U30GA010 1,000 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 8,370 8,370
%100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 26,800 0,804
TOTAL PARTIDA........... ceveeeesnnesaaeens . 27,639

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS

03.13 Ud PROYECTOR 960W 124800 Im ARENA 9605K Roblan o simiar
Ud.- Suministiro y colocacion de proyectores Leds mod. ARENA 9605K de Roblan o similar,
con las siguientes caracteristicas:
Flujo luminoso (Luminaria): 124578 Im
Flujo luminoso (Ldmparas): 124800 Im
Potencia de las luminarias: 956.1 W
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 78 9599 100 100
Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares. Totalmente coloca-
do segun indicaciones de fabricante.

OFELEC 1,000 Hr  Oficial primera electricista 20,500 20,500
PEONELEC 1,000 H  Pedn electricista 16,430 16,430
ARENA9605K 1,000 Ud  Proyector ARENA9605K 960W 124800 Lm 1.420,000 1.420,000
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 1.456,900 43,707
TOTAL PARTIDA 1.500,637

Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS con SESENTA'Y
TRES CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO 1] TE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 UD SEPARATA GESTION DE RESIDUOS

Ud.- Presupuesto para la comecta gestion de los residuos en obra segun el Real Decreto
952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la ley 20/1986 bdsica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 y separata de
"Estudio de gestidon de residuos” adjunto.
Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA........... recereeeesssnanans 1.405,180
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS CINCO EUROS con
DIECIOCHO CENTIMOS
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PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL VISADO Ne.:: VD00262-18R

i i DE FECHA : 12/06/2018
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO W

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

05.01 ud SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Ud.- Partida destinada las medidas de seguridad y salud en obra, segin lo dispuesto en
el Estudio bdsico de Seguridad y Salud en obra, con un 1% del PEM minimo.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA..........eeeeeeeeeeeeecreeenee . 1.350,000
Asciende el precio total de la partida ala mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

Pagina

11

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net



1ouropesIA-9°Je1l09//:dly US 9|qedlan Z1 SOHUXENTLLOMAHX = ASD "8102/90/21 9P H81-29200aA 021U91091e OAVSIA A81-£6220DY U BpeIUT "Boy uod
elory e A uobely ap sajeuisnpu| sosaiuabu) ap [e1olO 0162]00) |op SoAlydIe So| us opelsodap [eulblo ojuawnooq

VD00262-18R
: 12/06/2018

E-VISADO

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.::

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE FECHA

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

CUADRO DE PRECIOS 1




ebrotecawa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

CUADRO DE PRECIOS 1 Ne.Colegiado.: 2059

, , SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL VISADO N2.:: VD00262-18R
CODIGO  UD RESUMEN DE FECHA_: 12)
CAPITULO 01 DESMONTAJES =
01.01 ML DESMONTAJE Y MONTAJE DE CERRAMIENTO EXISTENTE 80,546

ml.- Desmontaje y montaje de cerramiento existente, formado por
placas de hormigdn ancladas a postes de hormigdn, con una altura
aproximada de 2,50 m. Incluso apilado y guardado de los paneles
para su posterior montagje. Totalmente colocado, incluso p.p. de
medios auxiliares y costes indirectos incluidos.

OCHENTA EURQOS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
01.02 M2 DESMONTAJE Y MONTAJE DE CUBIERTA CHAPA GRECADA 32,219
ml2- Desmontaje y montaje de cubiertao existente, formado por
placas de chapa grecada. Incluso apilado y guardado de las mis-
mas para su posterior montaje. Totalmente colocado, incluso p.p.
de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.

TREINTA Y DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

01.03 ud DESMONTAJE APOYOS 1.006,054
Ud.- Desmontaje de apoyos existenes, formadas por apoyo de 16 m
de altura y luminarias, incluso demolicidén de cimentacién, arqueta
a pié de luminariay demds elementos que la componen, descone-
xionado a la red. Incluso retirada de escombros, carga, fransporte
al vertedero, tasas de reciclado y canon de vertido. P.p. de costes
indirectos y medios auxiliares incluidos.

MIL SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
01.04 ud DESMONTAJE DE PROYECTORES EXISTENTES 22,824
Ud.- Desmontaje de proyectores existentes. Totalmente desmonta-
dos, incluso cableado, conexiones y demds elementos que lo com-
pongan. incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos inclui-
dos.

VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
01.05 ud DESMONTAUJE LINEA ALUMBRADO 304,302
Ud. Desmontaje de linea de alumbrado existente, incluso fijaciones,
p.p. segun indicaciones de la Direccidn Facultativa. Realizado se-
gun NTE-ADD e ITC-BT. retirada de escombros, carga, transporte y
canon de vertido incluido y p.p. de costes indirectos.

TRESCIENTOS CUATRO EUROS con TREINTA
CENTIMOS
01.06 Ud DESMONTAJE Y MONTAJE DE BANCOS 55,311
Ud.- Desmontaje y posterior montaje de fila de asisento existente en
zona comun de campos de futbol, sobre solera de hormigon.
Incluso acopio de materiales en lugar seguro, pernos de anclaje y
demds elementos necesarios para su colocacion.

CINCUENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y UN
CENTIMOS
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PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL
CcODIGO

\ISIESéEDgH'\f ¥2D/00262-1 8R
UD RESUMEN = -

CAPITULO 02 OBRA CIVIL

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

M2 CORTE PAV. HORMIGON C/DISC. 12,988
M2. Corte de pavimento de hormigdn en solera existente de hasta

15 cm de espesor, (medidas de longitud por profundidad de corte y

armadura # hasta 15x15 cm. D=10 mm,), con cortadora de disco

diamante, en pavimento de cualquier naturaleza, i/retirada de es-

combros a pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de cos-

tesindirectos.

DOCE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
M2 DEMOL.SOLERA HORM. 15 CM C/COMP. 10,271
M2. Demolicién de solera de hormigdén en masa, de 15 cm. de espe-
sor, con martillo compresor de 2.000 |/min., i/retirada de escombros
a pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirec-
tos, segun NTE/ADD-19.

DIEZ EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
M3 EXCAV.Y RELLENO MECAN. ZANJAS 13,785
M3. Excavacidén, conretroexcavadora, de terrenos de consistencia
dura, con extraccidén de tierras a los bordes, retirada de material a
pie de carga, posterior relleno con tierras procedentes de la exca-
vaciény p.p. de costes indirectos.

TRECE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA 18,825
Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 %

de caras de fractura, puesta en obra, extendida, humectaday com-

pactada hasta el 100% del proctor modificado, incluso preparacién

de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, me-

dido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los dridos < 30. Incluso

colocaciéon de tientos y replanteo de niveles, segun criterio de la

Direccién Facultativa.

DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
M2 HORMIGON H-200 EN ACERAS 13,231
M2. Hormigdn en masa, vibrado, de resistencia caracteristica HM-20
N/mm2. , tamaio mdximo 40 mm. y consistencia pldstica, en pavi-
mento de aceras y calzadas, con un espesor medio de 15 cm.

TRECE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
MI CANALL. B.T.2T 0mm 3,549
MI. Canalizacién para red de bagja tensidon con dos tubos de PVC co-
rrugado de D=90 mm., con alambre guia, segin norma de Compa-
Aia, sinincluir cables, incluso cama de arena, excavacion y rellena-
do de zanja.

TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
Mi CANALIZ. B.T.3T 90mm 4,373
MI. Candalizacién para red de baja tensidén con tres tubos de PVC co-
rrugado de D=90 mm., con alambre guia, segin norma de Compa-
Aia, sinincluir cables, incluso cama de arena, excavacion y rellena-
do de zanja.

CUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
MI CANALL. B.T.5T 0mm 6,402
MI. Canalizacién para red de baja tensién con cinco tubos de PVC
corrugado de D=90 mm., con alambre guia, segun norma de Com-
pafia, sinincluir cables, incluso cama de arena, excavacion y relle-
nado de zanja.

SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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L, , SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL VISADO N.:: VD00262-18R
CODIGO  UD_ RESUMEN DE FECHA : 12]
02.09 Ml CANALLZ. B.T. 1T 63 mm =—2'9'6'4_

MI. Candalizacién para red de baja tensidén en cruces de calzada con
un tubo de PVC corrugado de D=63 mm., con alambre guia, segun
norma de Compania, sin incluir cables, incluso cama de arena, ex-
cavacionyrellenado de zanja.

DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
02.10 MI TUBO ACERO GALV 177 6,714
ml.- Sumininstro y colocacién de tubo de acero galvanizado, cali-
dad DIN2440-1"" de didmetro, montado sobre muro. Terminacién de
tfubo con termo retractil adhesivo en color negro. Totalmente colo-
cado, incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.

SEIS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
02.11 MI CINTA SENALEZACION 1,113
ml.- Suministro y colocacién de cinta pldstica de aviso con anagra-
ma indicativo de canaclizacion,

UN EUROS con ONCE CENTIMOS

02.12 UD ARQUETA 50*50%60 117,342
ud.- Suministro y colocacién de arqueta realizada con fdbrica de lo-
drillo macizo, colocado a 1/2 asta, enfoscada en su inferior con
mortero de cemento y arena de rio, de dimensiones interiores
50x50x60 cm. Incluso marco y tapa de fundicidon ductil, clase B125
segun su ubicacién. Incluso p.p. de excavacioén y solera de hormi-
gén HM-200. Totalmente colocada.

CIENTO DIECISIETE EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
02.13 UD CIMENTACION APOYOS 286,106

Ud.- Cimentacién paraapoyo de alumbrado exterior de
1260x1260x1760 mm de hormigdn tipo H/25/20/lla, insluso excava-
cién, pernos de anclaje 8M30*1500 mm y codos de PVC@63 segun
detalle adjunto.

DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con DIEZ
CENTIMOS
02.14 UD APOYOTUBULAR 16 m+ PLATAFORMA PARA 8 PROYECTORES 5.929,092

Ud.- Suminstro y montaje de apyo tubular de 16 m de altura con pla-

taforma apra 8 proyectores, escalera y quitamientos, segun detalle

de plano adjunto.

Incluso p.p. de medios auxiliares, costes indirectos.

Totalmente montado.

CINCO MIL NOVECIENTOS VEINTINUEVE EUROS
con NUEVE CENTIMOS
02.15 UD CRUCETA PARA 6 PROYECTORES 296,846

Ud.- Suminsitro y colocacidénd e cruceta para é proyectores, forma-

da por perfileria de acero galv anizado 120.60.4 de 3,000 m de longi-

tud a cada lado del apoyo y cartela de la misma seccidén de 1,00 m

de longitud. Incluso p.p. de fijaciones, medios auxiliares, costes indi-

rectos.

Totalmente montado.

DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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, , SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND:!
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL VISADO N2.:: VD00262-18R
CODIGO  UD RESUMEN DE FECHA_: 12)
CAPITULO 03 ILUMINACION =
03.01 ud DESMONTAJE Y MONTAIJE INT. MAG Y P.LA. DEL C.G.P. 158,921

Ud.- Desmontaje de Interruptores magnetotérmicos, Pequeno Intte-
rruptor Automdtico y cableado del Cuadro General de Proteccion
crrespondiente alas lineas del alumbrado existente reflejadas en el
plano EA03 "Esquema Unifilar actual”, Recolocacién de mecanismos
enlalinea de Campo de hierba artificial segun esquema unifilar ad-
junto en el plano 102 "Esquema unifilar". Incluso cableado, conexio-
nado, pequeno material, p.p. de costes indirectos y medios auxilia-
res incluidos.

CIENTO CINCUENTA Y OCHO EUROCS con
NOVENTA Y DOS CENTIMOS
03.02 ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 1*#10 PdeC 15kA Curva C 85,284
Ud.- Suministro y colocaciéon de P.I.A. 1*10A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

OCHENTA Y CINCO EURQOS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
03.03 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva C 102,485
Ud.- Suministro y colocaciéon de P.l.A. 4*16A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net

CIENTO DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS
03.04 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva B 103,515
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4¥*16A PdeC 15kA Curva B. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

CIENTO TRES EUROS con CINCUENTA Y UN
CENTIMOS
03.05 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*40 PdeC 15kA Curva C 170,465
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4*40A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

CIENTO SETENTA EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS
03.06 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*50 PdeC 15kA Curva C 201,365
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4*50A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segun Esque-
ma Unifilar Adjunto.
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DOSCIENTOS UN EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS
03.07 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*100 PdeC 15kA Curva C 232,265
Ud.- Suministro y colocacién de P.ILA. 4*100A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

DOSCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROCS con
VEINTISEIS CENTIMOS

Pagina 4



ebrotecawa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

CUADRO DE PRECIOS 1 Ne.Colegiado.: 2059
L, , SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL VISADO N.:: VD00262-18R
CODIGO  UD_ RESUMEN DE FECHA : 12]
=-
03.08 Ud  INTERRUPTOR DIFERENCIAL 4X40A/30mA AC - 33145

Ud.- Suministro y colocacién de Int. Diferencial . 4*63A, 30mA. Inclu-
so pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y cos-
tes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esquema
Unifilar Adjunto.

TRESCIENTOS TREINTA'Y UN EURQOS con CATORCE
CENTIMOS
03.09 ml CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4x6 mm? Cu 3,265
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar
RVK 0,6/1KV de 4x6 mm? de seccién, montado superficialmente.

TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
03.10 ml CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mm? Cu 2,544
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tripolar RVK
0,6/1KV de 3x2.5 mm? de seccién, montado superficialmente.

DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
03.11 MI. L.TIEERRA DE Cu 35 mm? 2,761
Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 35 mm?
de seccidn, instalado en arqueta o sobre terreno, incluyendo enhe-
brado y conexionado de las tomas de tierra, totalmente montado,
instalado y funcionando.

DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
03.12 Ud TOMATIERRA 27,639
Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante sol-
dadura aluminotérmica, totalmente instaladas, i/p.p. de costes in-
directosinlcuidos.

VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
03.13 Ud PROYECTOR 960W 124800 Im ARENA 9605K Roblan o simiar 1.500,637

Ud.- Suministrro y colocacién de proyectores Leds mod. ARENA

9605K de Roblan o similar, con las siguientes caracteristicas:

Flujo luminoso (Luminaria): 124578 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 124800 Im

Potencia de las luminarias: 956.1 W

Clasificacién luminarias segun CIE: 100

Codigo CIEFlux: 78 95 99 100 100

Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares.

Totalmente colocado segun indicaciones de fabricante.

MIL QUINIENTOS EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS

Padgina 5

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net



ebrotecawa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL
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Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA :12/

CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS

04.01 UD SEPARATA GESTION DE RESIDUOS
Ud.- Presupuesto para la correcta gestion de los residuos en obra se-
gun el Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la
ejecucion de laley 20/1986 bdsica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1998 y separata de "Estudio
de gestion de residuos” adjunto.

1.405,180

MIL CUATROCIENTOS CINCO EURCS con

DIECIOCHO CENTIMOS
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X ) SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL VISADO N.:: VD00262-18R

CODIGO  UD RESUMEN DE FECHA_: 12)
P ==
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 ud SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 1.350,000

Ud.- Partida destinada las medidas de seguridad y salud en obra, se-
gunlo dispuesto en el Estudio bdsico de Seguridad y Salud en obra,
conun 1% del PEM minimo.

MIL TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS
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DE FECHA :12/

r=
CAPITULO 01 DESMONTAJES =
01.01 ML DESMONTAJE Y MONTAJE DE CERRAMIENTO EXISTENTE
ml.- Desmontaje y montaje de cerramiento existente, formado por
placas de hormigdn ancladas a postes de hormigdn, con una altura
aproximada de 2,50 m. Incluso apilado y guardado de los paneles
para su posterior montagje. Totalmente colocado, incluso p.p. de
medios auxiliares y costes indirectos incluidos.
Mano de obra.....ccevceeveveeiie e 78,200
Resto de obra y materiales.................... 2,346
TOTAL PARTIDA.......co e 80,546
01.02 M2 DESMONTAJE Y MONTAIJE DE CUBIERTA CHAPA GRECADA
ml2- Desmontaje y montaje de cubiertao existente, formado por
placas de chapa grecada. Incluso apilado y guardado de las mis-
mas para su posterior montaje. Totalmente colocado, incluso p.p.
de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.
Mano de Obra.....eceeeeeeiieeeeeee e, 31,280
Resto de obra y materiales.................... 0,939
TOTAL PARTIDA......coo e 32,219
01.03 Ud DESMONTAJE APOYOS
Ud.- Desmontaje de apoyos existenes, formadas por apoyo de 16 m
de altura y luminarias, incluso demolicidén de cimentacién, arqueta
a pié de luminariay demds elementos que la componen, descone-
xionado a la red. Incluso retirada de escombros, carga, transporte
al vertedero, tasas de reciclado y canon de vertido. P.p. de costes
indirectos y medios auxiliares incluidos.
Mano de obra 295,440
MAQUINAMQ...ciiiiieeieeeeeeee e 681,310
Resto de obra y materiales.................... 29,304
TOTAL PARTIDA.......co et 1.006,054
01.04 ud DESMONTAJE DE PROYECTORES EXISTENTES
Ud.- Desmontaje de proyectores existentes. Totalmente desmonta-
dos, incluso cableado, conexiones y demds elementos que lo com-
pongan. incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos inclui-
dos.
Mano de Obra.....eceeeeeeieeeeeee e, 22,158
Resto de obra y materiales.................... 0,666
TOTAL PARTIDA......coo e 22,824
01.05 Ud DESMONTAJE LINEA ALUMBRADO
Ud. Desmontaje de linea de alumbrado existente, incluso fijaciones,
p.p. segun indicaciones de la Direccién Facultativa. Realizado se-
gun NTE-ADD e ITC-BT. retirada de escombros, carga, transporte y
canon de vertido incluido y p.p. de costes indirectos.
Mano de obra.............. 295,440
Resto de obra y materiales.................... 8,862
TOTAL PARTIDA......coo e 304,302
01.06 Ud DESMONTAJE Y MONTAJE DE BANCOS
Ud.- Desmontaje y posterior montaje de fila de asisento existente en
zona comun de campos de futbol, sobre solera de hormigon.
Incluso acopio de materiales en lugar seguro, pernos de anclaje y
demds elementos necesarios para su colocacion.
Mano de Obra.....eceeeecceeiieeceeeeee 53,700
Resto de obra y materiales.................... 1,611
TOTAL PARTIDA.......co et 55,311

P&dgina 1

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net



ebrotecawa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

CcODIGO UD RESUMEN

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA :12/

CAPITULO 02 OBRA CIVIL

02.01 M2 CORTE PAV. HORMIGON C/DISC.
M2. Corte de pavimento de hormigdn en solera existente de hasta
15 cm de espesor, (medidas de longitud por profundidad de corte y
armadura # hasta 15x15 cm. D=10 mm,), con cortadora de disco
diamante, en pavimento de cualquier naturaleza, i/retirada de es-
combros a pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de cos-
tesindirectos.
Mano de obra.......ccceeeeeeeeieeceieceeeen 8,725
MAQUINAMG...cuieiieie e 3.885
Resto de obra y materiales.. 0,378
TOTAL PARTIDA......coo e 12,988
02.02 M2 DEMOL.SOLERA HORM. 15 CM C/COMP.
M2. Demolicién de solera de hormigdén en masa, de 15 cm. de espe-
sor, con martillo compresor de 2.000 |/min., i/retirada de escombros
a pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirec-
tos, segun NTE/ADD-19.
Mano de obra.......cccceeveeeeeieeceiecieeeie, 8,485
MAQUINAMG...cuieiieieceeeece e 1,486
Resto de obra y materiales.................... 0,300
TOTAL PARTIDA......cooiereeerrree e 10,271
02.03 M3 EXCAV.Y RELLENO MECAN. ZANJAS
M3. Excavacidn, conretroexcavadora, de terrenos de consistencia
dura, con extraccidén de tierras a los bordes, retirada de material a
pie de carga, posterior relleno con tierras procedentes de la exca-
vaciény p.p. de costes indirectos.
Mano de obra.......ccceeveeeeeieeceieceeeiee 4,102
MAQUINAMG...cuieiieie e 9,281
Resto de obra y materiales.................... 0,402
TOTAL PARTIDA.......oo e 13,785
02.04 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA
Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 %
de caras de fractura, puesta en obra, extendida, humectaday com-
pactada hasta el 100% del proctor modificado, incluso preparacién
de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, me-
dido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los dridos < 30. Incluso
colocaciéon de tientos y replanteo de niveles, segun criterio de la
Direccién Facultativa.
Mano de obra... 0,557
MAQUINAMG...cuieiieie e 1,879
Resto de obra y materiales.................... 16,389
TOTAL PARTIDA......cooiereeeereee e 18,825
02.05 M2 HORMIGON H-200 EN ACERAS
M2. Hormigdn en masa, vibrado, de resistencia caracteristica HM-20
N/mm?2. , tamano mdximo 40 mm. y consistencia pldstica, en pavi-
mento de aceras y calzadas, con un espesor medio de 15 cm.
Mano de obra.......ccceeveeeeeieeceieceeee, 3,481
Resto de obra y materiales.................... 9,750
TOTAL PARTIDA......coo e 13,231
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CODIGO  UD RESUMEN DE FECHA_: 12)
02.06 MI CANALIZ. B.T.2T 90mm ==
MI. Canalizacién para red de baja tensién con dos tubos de PVC co-
rrugado de D=90 mm., con alambre guia, segin norma de Compa-
Aia, sinincluir cables, incluso cama de arena, excavacion y rellena-
do de zanja.
Mano de obra.....ceeeeveeieeiie e 1,847
Resto de obra y materiales.................... 1,702
TOTAL PARTIDA.......co et 3,549
02.07 MI CANALL. B.T.3T 0mm
MI. Canalizacién para red de bagja tensidon con tres tubos de PVC co-
rrugado de D=90 mm., con alambre guia, segin norma de Compa-
Aia, sinincluir cables, incluso cama de arena, excavacién y rellena-
do de zanja.
Mano de Obra.....ecieeeceeeeeeeee e, 1,847
Resto de obra y materiales 2,526
TOTAL PARTIDA......coo e 4,373
02.08 Mi CANALIZ. B.T.5T 90mm
MI. Canalizacién para red de baja tensién con cinco tubos de PVC
corrugado de D=90 mm., con alambre guia, segin norma de Com-
pafia, sinincluir cables, incluso cama de arena, excavacion y relle-
nado de zanja.
MaNo de Obra.....cccceeeveeieieneee 2,216
Resto de obra y materiales 4,186
TOTAL PARTIDA.......oo e 6,402
02.09 MI CANALLZ. B.T. 1T 63 mm
MI. Canalizacién para red de bagja tensidon en cruces de calzada con
un tubo de PVC corrugado de D=63 mm., con alambre guia, segun
norma de Compania, sin incluir cables, incluso cama de arena, ex-
cavacionyrellenado de zanja.
Mano de obra......ceeeeveeveeiiieeieeee 1,847
Resto de obra y materiales.................... 1,117
TOTAL PARTIDA.......co et 2,964
02.10 Mi TUBO ACERO GALV 177
ml.- Sumininstro y colocacién de tubo de acero galvanizado, cali-
dad DIN2440-1"" de didmetro, montado sobre muro. Terminacién de
tubo con termo retractil adhesivo en color negro. Totalmente colo-
cado, incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.
MaNO de Obra....ccccueieneeieiereeeee 2,992
Resto de obra y materiales 3,722
TOTAL PARTIDA......ooo e 6,714
02.11 Mi CINTA SENALEZACION
ml.- Suministro y colocacién de cinta pldstica de aviso con anagra-
ma indicativo de canaclizacion,
MaNOo de Obra.....ccceieneeieieneeeee 0,880
Resto de obra y materiales.................... 0,233
TOTAL PARTIDA......ooo e 1,113
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02.12 UD ARQUETA 50*50*%60
ud.- Suministro y colocacién de arqueta realizada con fdbrica de lo-
drillo macizo, colocado a 1/2 asta, enfoscada en su interior con
mortero de cemento y arena de rio, de dimensiones interiores
50x50x60 cm. Incluso marco y tapa de fundicidon ductil, clase B125
segun su ubicacién. Incluso p.p. de excavacién y solera de hormi-
gén HM-200. Totalmente colocada.
Mano de obra

Maquinami.....cccceeveeeesreennen.

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA........ccvviriiine

02.13 UD CIMENTACION APOYOS
Ud.- Cimentacién paraapoyo de alumbrado exterior de
1260x1260x1760 mm de hormigdn tipo H/25/20/lla, insluso excava-
cién, pernos de anclaje 8M30*1500 mm y codos de PVC@63 segin
detalle adjunto.
Mano de obra........ccceceeeee.
Maquinafi.....cccceeveeeeereennen.
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA........cccvveeeres
02.14 UD APOYOTUBULAR 16 m+ PLATAFORMA PARA 8 PROYECTORES
Ud.- Suminstro y montaje de apyo tubular de 16 m de altura con pla-
taforma apra 8 proyectores, escalera y quitamientos, segun detalle
de plano adjunto.
Incluso p.p. de medios auxiliares, costes indirectos.
Totalmente montado.
Mano de obra..........cueee.
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA........cccveeeren
02.15 UD CRUCETA PARA 6 PROYECTORES

Ud.- Suminsitro y colocaciéond e cruceta para 6 proyectores, forma-
da por perfileria de acero galvanizado 120.60.4 de 3,000 m de longi-
tud a cada lado del apoyo y cartela de la misma seccién de 1,00 m
de longitud. Incluso p.p. de fijaciones, medios auxiliares, costes indi-
rectos.
Totalmente montado.
Mano de obra
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA........ccviriniine

62,080
2,838
52,424

117,342

58,650
12,374
215,082

286,106

156,400
5.772,692

5.929,092

78,200
218,646

296,846

Pagina 4

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net



ebrotecawa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

CUADRO DE PRECIOS 2 N2.Colegiado.: 2059

PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL
CcODIGO

\ISIESéEDgH'\f ¥2D/00262-1 8R
UD RESUMEN = -

CAPITULO 03 ILUMINACION

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

ud DESMONTAJE Y MONTAJE INT. MAG Y P.LA. DEL C.G.P.

Ud.- Desmontaje de Interruptores magnetotérmicos, Pequeno Intte-

rruptor Automdtico y cableado del Cuadro General de Proteccion

crrespondiente alas lineas del alumbrado existente reflejadas en el

plano EA03 "Esquema Unifilar actual”, Recolocacién de mecanismos

enlalinea de Campo de hierba artificial segun esquema unifilar ad-

junto en el plano 102 "Esquema unifilar". Incluso cableado, conexio-

nado, pequeno material, p.p. de costes indirectos y medios auxilia-

res incluidos.
Mano de obra.......ccceeeeeeeeieeceieceeeee 154,292
Resto de obra y materiales.................... 4,629

TOTAL PARTIDA.......co et 158,921
Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 1*10 PdeC 15kA Curva C
Ud.- Suministro y colocaciéon de P.I.A. 1*10A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

MaNo de Obra.....ccceieneeieieneeeeee 20,500
Resto de obra y materiales.................... 64,784
TOTAL PARTIDA.......oceiiiricneresee s 85,284

ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva C

Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4¥*16A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

Mano de Obra.....ccevceeveeeeiieeieeeee 20,500
Resto de obra y materiales.................... 81,985
TOTAL PARTIDA.......co et 102,485

Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva B

Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4¥*16A PdeC 15kA Curva B. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

Mano de obra......cceeeevevveeiieeieeeee 20,500
Resto de obra y materiales.................... 83,015
TOTAL PARTIDA.......co et 103,515

Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*40 PdeC 15kA Curva C

Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4¥*40A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

Mano de obra......ceeceeveeveeiiiecieeeeee 20,500
Resto de obra y materiales.................... 149,965
TOTAL PARTIDA.......co et 170,465

Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*50 PdeC 15kA Curva C

Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4*50A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.

MaNo de Obra.....ccceieveeieieneceeee 20,500
Resto de obra y materiales.................... 180,865
TOTAL PARTIDA. ..o 201,365
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ebrotecawa. Lope de Vega 61 bajo 941 584848 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

CUADRO DE PRECIOS 2 N2.Colegiado.: 2059

PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

VISADO N2.:: VD00262-18R

CODIGO  UD RESUMEN DE FECHA_: 12)
03.07 ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*100 PdeC 15kA Curva C L
Ud.- Suministro y colocacién de P.ILA. 4*100A PdeC 15kA Curva C. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y
costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esque-
ma Unifilar Adjunto.
Mano de obra.......ccceeeeeeeeieeceieceeeee 20,500
Resto de obra y materiales.................... 211,765
TOTAL PARTIDA.......co et 232,245
03.08 Ud INTERRUPTOR DIFERENCIAL 4X40A/30mA AC
Ud.- Suministro y colocacién de Int. Diferencial . 4*63A, 30mA. Inclu-
so pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y cos-
tes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esquema
Unifilar Adjunto.
Mano de obra.....vceeeeeeeiieeeeeee e 20,500
Resto de obra y materiales.................... 310,645
TOTAL PARTIDA......coo e 331,145
03.09 ml CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4x6 mm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar
RVK 0,6/1KV de 4x6 mm? de seccién, montado superficialmente.
Mano de Obra.....vcieeeceeiieeeeee e 0,369
Resto de obra y materiales.................... 2,896
TOTAL PARTIDA......ooo e 3,265
03.10 ml CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mnm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tripolar RVK
0,6/1KV de 3x2.5 mm? de seccién, montado superficialmente.
Mano de Obra.....ueceeeeeeeiieieeeeee e 0,369
Resto de obra y materiales.................... 2,175
TOTAL PARTIDA......cooeereeeereee e 2,544
03.11 MI. L.TIEERRA DE Cu 35 mm?
Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 35 mm?
de seccidn, instalado en arqueta o sobre terreno, incluyendo enhe-
brado y conexionado de las tomas de tierra, totalmente montado,
instalado y funcionando.
Mano de obra.......ccceeeeeeeeieeceieceeeeen 1,437
Resto de obra y materiales.................... 1,324
TOTAL PARTIDA.......co et 2,761
03.12 Ud TOMATIERRA
Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante sol-
dadura aluminotérmica, totalmente instaladas, i/p.p. de costes in-
directos inlcuidos.
Mano de Obra.....ecieeeeeeiieeeeeeeeee 18,465
Resto de obra y materiales.................... 9.174
TOTAL PARTIDA.......co et 27,639
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

CcODIGO UD RESUMEN

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA :12/

=
03.13 Ud PROYECTOR 960W 124800 Im ARENA 9605K Roblan o simiar ==

Ud.- Suministrro y colocacién de proyectores Leds mod. ARENA

9605K de Roblan o similar, con las siguientes caracteristicas:

Flujo luminoso (Luminaria): 124578 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 124800 Im

Potencia de las luminarias: 956.1 W

Clasificacién luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIEFlux: 78 95 99 100 100

Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares.

Totalmente colocado segun indicaciones de fabricante.

Mano de Obra.....ceveeveeeeiieeeeee 36,930

Resto de obra y materiales.................... 1.463,707

TOTAL PARTIDA

........................................... 1.500,637
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

CUADRO DE PRECIOS 2 N2.Colegiado.: 2059

, , SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL VISADO N2.:: VD00262-18R
CODIGO  UD RESUMEN DE FECHA_: 12)
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS =
04.01 UD SEPARATA GESTION DE RESIDUOS

Ud.- Presupuesto para la correcta gestion de los residuos en obra se-
gun el Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la
ejecucion de laley 20/1986 bdsica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1998 y separata de "Estudio
de gestion de residuos” adjunto.

TOTAL PARTIDA........coiririinncnni 1.405,180
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

CcODIGO UD RESUMEN

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA :12/

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

05.01 ud SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Ud.- Partida destinada las medidas de seguridad y salud en obra, se-
gunlo dispuesto en el Estudio bdsico de Seguridad y Salud en obra,
conun 1% del PEM minimo.

TOTAL PARTIDA

................................ 1.350,000
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VD00262-18R
: 12/06/2018

E-VISADO

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.::

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE FECHA

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

LISTADO DE MATERIALES
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA

Logrono LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

coDIGO UD DESCRIPCION ISADO
APOYOO0!1 UD APOYO 16 M + PLATAFORMA IND. JOVIR O SIMILAR 5.600,000
ARENA?605K Ud Proyector ARENA9605K 960W 124800 Lm 1.420,000
CRU UD Cruceta para é proyectores 210,000
D04GA103 M3 HORM.HA-25/P/20/lla CI.V.M. CENT 62,441
DFJHHT ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*100 PdeC 15kA Curva C 205,000
DFJUUTé66 ud  INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*50 PdeC 15kA Curva C 175,000
DJJGH754 ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva B 80,000
DSJIJHBKE ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 1*10 PdeC 15kACurva C 62,300
DSJJEIIS ud  INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kACurva C 79,000
DSLKJLADSF ud  INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*40 PdeC 15kACurva C 145,000
HM20 m3 Hormigdn HM-20/P/20/1 central 42,410
KDSKD Ud INTERRUPTOR DIFERENCIAL 4X40A/30mA AC 301,000
MANGI11 ml CONDUCTOR TRITAPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mm?2 Cu 2,100
MANGS5 ml CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4xé6 mm? Cu 2,800
PERNOS Ud Pemos anclaje s/fabricante columna 11,000
TO5MDP055 MI. CABLE DESNUDO p/T.T.1x35.PIRELLI 1,130
TAPA Ud Marcoy tapa 40x40 Aumbrado 39,980
TERMORETR Ud Termotetractil adhesivo 0,758
TUBO 177 Ml Tubo acero galv. 17" DIN 2440 3,300
U02SWO001 Lt Gasdleo A 0,830
U30GAO10 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 8,370
U37SE305 Ml Tuberia canalizacién didm. 90 0,800
U39GKO010 M| Tubo PVC cormugado =63 mm 1,030
U39SA001 Ud Ladrillo macizo 0,100
1m25 t.  Zahoma artif. TODO UNO DE PRIMERA EN OBRA 7,200
NLKELLO11 Ml Cinta sefialziacion 0,200
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LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)
18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA

Logrono LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

DE FECHA : 12/06/2018

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R

coDIGO UD DESCRIPCION ISADO
MO2PLO10 h. Plataforma elev. telescép. 16 m. 13,000
MOSENO50 h.  Retroexcavad.c/martillo rompedor 59,290
M07CB020 Hr  Camién basculante 4x4 14 1. 35,680
M07CGO010 h.  Camién con gria 6 1. 49,930
MO8BNMO020 Hr  Motoniveladora de 200 CV 58,230
U02AK001 Hr  Martillo compresor 2.000 I/min 3.910
UO2AP001 Hr  Cortadora hgon. disco diamante 7.770
UO2FK001 Hr  Retfroexcavadora 22,200
U37BC105 Hr  Excavadora Bobcat 28,380
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)
18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA

Logrono LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

DE FECHA : 12/06/2018

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R

coDIGO UD DESCRIPCION ISADO
CAPATAZ Hr Capataz 20,510
OFELEC Hr  Oficial primera electricista 20,500
OFCI1 Hr  Oficial primera 21,200
OFICI2 Hr  Oficial segunda 17,450
PEONELEC Hr  Pedn electricista 16,430
PEONESP Hr  Pedn especializado 17,900
PEONORD Hr  Pedn ordinario 17,600
UO1AAO01S Hr  Maquinista o conductor 20,510
UO1AAS01 Hr  Cuadrilla A 31,647
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E-VISADO

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.::

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE FECHA

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

MEDICIONES
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MEDICIONES

18049

PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA Logrono LA RIOJA

coDpIGo

DESCRIPCION UDS LONGTUDANCHURAALTURA PARCIALES

CANTIDAD

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND!

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA :12/06/2018

E-VISADO

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

CAPITULO 01 DESMONTAJES
ML DESMONTAJE Y MONTAJE DE CERRAMIENTO EXISTENTE
ml.- Desmontagje y montaje de cerramiento existente, formado por pla-
cas de hormigdn ancladas a postes de hormigdn, con una altura apro-
ximada de 2,50 m. Incluso apilado y guardado de los paneles para su
posterior montaje. Totalmente colocado, incluso p.p. de medios auxi-
liares y costes indirectos incluidos.

Hierba natural 2 5,000 10,000

M2 DESMONTAJE Y MONTAJE DE CUBIERTA CHAPA GRECADA

ml2- Desmontaje y montaje de cubiertao existente, formado por pla-
cas de chapa grecada. Incluso apilado y guardado de las mismas para
su posterior montaje. Totalmente colocado, incluso p.p. de medios au-
xiliares y costes indirectos incluidos.

Hierba natural
Apoyo 04 1 10,000 10,000

10,000

Ud DESMONTAJE APOYOS

Ud.- Desmontaje de apoyos existenes, formadas por apoyo de 16 m de
altura y luminarias, incluso demolicidén de cimentacidn, arqueta a pié
de luminaria y demds elementos que la componen, desconexionado a
la red. Incluso retirada de escombros, carga, transporte al vertedero,
tasas de reciclado y canon de vertido. P.p. de costes indirectos y me-
dios auxiliares incluidos.

4 4,000

10,000

ud DESMONTAJE DE PROYECTORES EXISTENTES

Ud.- Desmontaje de proyectores existentes. Totalmente desmontados,
incluso cableado, conexiones y demds elementos que lo compongan.
incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.

Campo de hierba artificial 24 24,000

4,000

Ud DESMONTAJE LINEA ALUMBRADO

Ud. Desmontaje de linea de alumbrado existente, incluso fijaciones,
p.p. segun indicaciones de la Direccion Facultativa. Realizado segun
NTE-ADD e ITC-BT. retirada de escombros, carga, transporte y canon
de vertido incluido y p.p. de costes indirectos.

Campo de hierba natural 1 1,000

24,000

Ud DESMONTAJE Y MONTAJE DE BANCOS

Ud.- Desmontaje y posterior montaje de fila de asisento existente en
zona comun de campos de futbol, sobre solera de hormigdn.

Incluso acopio de materiales enlugar seguro, pernos de anclaje y de-
mds elementos necesarios para su colocacion.

1 1,000

1,000

1,000
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MEDICIONES

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R

18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL DE FECHA : 12/06/2018
C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA logrofio LA RIOJA EVISADO
coDpIGo DESCRIPCION UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 02 OBRA CIVIL
02.01 M2 CORTE PAV. HORMIGON C/DISC.
M2. Corte de pavimento de hormigdn en solera existente de hasta 15
cm de espesor, (medidas de longitud por profundidad de corte y ar-
madura # hasta 15x15 cm. D=10 mm,), con cortadora de disco diaman-
te, en pavimento de cualquier naturaleza, i/retirada de escombros a
pie de carga, maquinaria auxiliar de obray p.p. de costes indirectos.
Mod arqueta salida 4 1,000 0,150 0,600
Zanja paso comun 1 36,030 0,150 5,405
1 35,810 0,150 5,372
1 16,790 0,150 2,519
13,896
02.02 M2 DEMOL.SOLERA HORM. 15 CM C/COMP.
M2. Demolicién de solera de hormigdn en masa, de 15 cm. de espesor,
con martillo compresor de 2.000 I/min., i/retirada de escombros a pie
de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, se-
gun NTE/ADD-19.
Mod arqueta salida 1 1,000 1,000 1,000
Zanja paso comun 1 36,030 0,500 18,015
1 35,810 0,500 17,905
1 16,790 0,500 8,395
45,315
02.03 M3 EXCAV. Y RELLENO MECAN. ZANJAS
M3. Excavacién, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia
dura, con extraccion de tierras alos bordes, retirada de material a pie
de carga, posterior relleno con tierras procedentes de la excavacion
y p.p. de costes indirectos.
Mod arqueta salida 1 1,000 1,000 0,600 0,600
AR01-AR02 1 7.210 0,600 0,600 2,596
AR02-AR03 1 36,030 0,600 0,600 12,971
AR03-AR04 1 35,810 0,600 0,600 12,892
AR04-AR05 1 16,790 0,600 0,600 6,044
AR01-AR07 1 10,680 0,600 0,600 3,845
AR07-AR08 1 38,240 0,600 0,600 13,766
AR08-AR09 1 38,240 0,600 0,600 13,766
66,480
02.04 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA

Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 % de
caras de fractura, puesta en obra, extendida, humectada y compac-
tada hasta el 100% del proctor modificado, incluso preparacion de la
superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido so-
bre perfil. Desgaste de los Angeles de los dridos < 30. Incluso coloca-
cién de tientos y replanteo de niveles, segun criterio de la Direccidn
Facultativa.

Tapado de tubos

Mod arqueta salida 1 1,000 1,000 0,400 0,400
AR01-AR02 1 7,210 0,600 0,400 1,730
AR02-AR03 1 36,030 0,600 0,400 8,647
AR03-AR04 1 35.810 0,600 0,400 8,594
AR04-AR05 1 16,790 0,600 0,400 4,030
ARO01-AR07 1 10,680 0,600 0,400 2,563
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coDpIGo DESCRIPCION UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
AR07-AR08 1 38,240 0,600 0,400 9,178
AR08-AR09 1 38,240 0,600 0,400 9,178
44,320
02.05 M2 HORMIGON H-200 EN ACERAS
M2. Hormigdn en masaq, vibrado, de resistencia caracteristica HM-20
N/mm?2. , tamano mdximo 40 mm. y consistencia pldstica, en pavimen-
to de aceras y calzadas, con un espesor medio de 15 cm.
Mod arqueta salida 1 1,000 1,000 1,000
Zanja paso comUn 1 36,030 0,500 18,015
1 35,810 0,500 17,905
1 16,790 0,500 8,395
45,315
02.06 MI CANALIZ. B.T.2T 90mm
MI. Candalizacién parared de baja tensién con dos tubos de PVC corru-
gado de D=90 mm., con alambre guia, segin norma de Compania, sin
incluir cables, incluso cama de arena, excavacion y rellenado de zan-
ja.
ARO04-AR05. 1 16,800 16,800
AR07-AR08 1 38,240 38,240
AR08-AR09 1 38,250 38,250
93,290
02.07 MI CANALIZ. B.T.3T 90mm
MI. Canalizacién parared de baja tensién con tres tubos de PVC corru-
gado de D=90 mm., con alambre guia, segin norma de Compania, sin
incluir cables, incluso cama de arena, excavacién y rellenado de zan-
ja.
AR01-AR02 1 7,210 7,210
AR02-AR03 1 36,030 36,030
AR03-AR04 1 35,810 35,810
AR01-AR07 1 10,700 10,700
89,750
02.08 MI CANALIZ. B.T.5T 90mm
MI. Canalizacién parared de baja tensién con cinco tubos de PVC co-
rrugado de D=90 mm., con alambre guia, segun norma de Compania,
sin incluir cables, incluso cama de arena, excavacion y rellenado de
zanja.
1 7,100 7,100
7,100
02.09 MI CANALIZ. B.T. 1T 63 mm
MI. Canalizacién para red de baja tensidn en cruces de calzada con un
tubo de PVC corrugado de D=63 mm., con alambre guia, segin norma
de Compania, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavaciony
rellenado de zanja.
Salidas arquetas 8 2,000 16,000
16,000
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02.10 MI TUBO ACERO GALV 1”7
ml.- Sumininstro y colocacién de tubo de acero galvanizado, calidad
DIN2440-1"" de didmetro, montado sobre muro. Terminacién de tubo
con termo refractil adhesivo en color negro. Totalmente colocado, in-
cluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.
Hierba natural
Montantes
Apoy 0-02 1 3,000 3,000
Apoy 0-03 1 3.000 3,000
Canalizacion 1 74,000 74,000
80,000
02.11 MI CINTA SENALIZACION
ml.- Suministro y colocacién de cinta pldstica de aviso con anagrama
indicativo de canaclizacién,
C08.06 1 89,750 =C02 COND
C08.07 1 89,750 =C02 COND
C08.08 1 7,100 =C02 CONDS5
C08.09 1 16,000 =C02 D36YC005
202,600
02.12 UD ARQUETA 50*50*60
ud.- Suministro y colocacién de arquetarealizada con fdbrica de ladri-
llo macizo, colocado a 1/2 asta, enfoscada en su interior con mortero
de cemento y arena de rio, de dimensiones interiores 50x50x60 cm. In-
cluso marco y tapa de fundicién ductil, clase B125 segin su ubicacion.
Incluso p.p. de excavacién y solera de hormigdn HM-200. Totalmente
colocada.
10 10,000
10,000
02.13 UD CIMENTACION APOYOS
Ud.- Cimentacién paraapoyo de alumbrado exterior de
1260x1260x1760 mm de hormigdn tipo H/25/20/lla, insluso excavacion,
pernos de anclaje 8M30* 1500 mm y codos de PVC@63 segin detalle
adjunto.
4 4,000
4,000
02.14 UD APOYO TUBULAR 16 m+ PLATAFORMA PARA 8 PROYECTORES
Ud.- Suminstro y montaje de apyo tubular de 16 m de altura con plata-
forma apra 8 proyectores, escalera y quitamientos, segin detalle de
plano adjunto.
Incluso p.p. de medios auxiliares, costes indirectos.
Totalmente montado.
4 4,000
4,000
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02.15 UD CRUCETA PARA 6 PROYECTORES

Ud.- Suminsitro y colocaciénd e cruceta para 6 proyectores, formada
por perfileria de acero galvanizado 120.60.4 de 3,000 m de longitud a
cada lado del apoyo y cartela de la misma seccién de 1,00 m de longi-
tud. Incluso p.p. de fijaciones, medios auxiliares, costes indirectos.
Totalmente montado.

4 4,000

4,000
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CAPITULO 03 ILUMINACION
03.01 Ud DESMONTAJE Y MONTAIJE INT. MAG Y P.LA. DEL C.G.P.

Ud.- Desmontaje de Interruptores magnetotérmicos, Pequeno Intte-
rruptor Automdtico y cableado del Cuadro General de Proteccién cr-
respondiente alas lineas del alumbrado existente reflejadas en el pla-
no EAO03 "Esquema Unifilar actual”, Recolocacién de mecanismos en la
linea de Campo de hierba artificial segun esquema unifilar adjunto en
el plano 102 "Esquema unifilar". Incluso cableado, conexionado, peque-
no material, p.p. de costes indirectos y medios auxiliares incluidos.

©
[
o
®
@
>
o
a
S
o
o 2
s E
1 1,000 £S5
[v]
1,000 23
e (]
03.02 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 1#10 PdeC 15kA Curva C ~§ =
© [
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 1*10A PdeC 15kA Curva C. Inclu- < ;
SO pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes 3 'g
indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esquema Unifilar é §
Adjunto. £g
o |
24 24,000 2K
» O
24,000 °=
. c
03.03 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva C 53 >ﬁ
c
Ud.- Suministro y colocacién de P.LA. 4*16A PdeC 15kA Curva C. Inclu- é P
SO pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes K i—;
indirectos incluidos. Totalmente conexionado segun Esquema Unifilar g 5
Adjunto. i) %
2
3 3,000 o N
O o
= ©
3,000 S
wn ©
03.04 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva B £
L O
Ud.- Suministro y colocacion de P.LA. 4*16A PdeC 15kA Curva B. Incluso S %
pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes in- 8 g
directos incluidos. Totalmente conexionado segin Esquema Unifilar $ 8
Adjunto. 85
1 1,000 $9
®
1,000 £5%
2>
03.05 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*40 PdeC 15kA Curva C 8 Y
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4*40A PdeC 15kA Curva C. Inclu- é o
so pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes 3 §
indirectos incluidos. Totalmente conexionado segun Esquema Unifilar 3 g
Adjunto. e
1]
T
1 1,000 g
1,000 &
03.06 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*50 PdeC 15kA Curva C §
Ud.- Suministro y colocacién de P.I.A. 4*50A PdeC 15kA Curva C. Inclu-
SO pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes
indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esquema Unifilar
Adjunto.
1 1,000
1,000
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03.07 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*100 PdeC 15kA Curva C

03.08

03.09

03.10

03.11

03.12

Ud.- Suministro y colocacién de P.ILA. 4*100A PdeC 15kA Curva C. Inclu-
so pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes
indirectos incluidos. Totalmente conexionado segin Esquema Unifilar
Adjunto.

1 1,000
1,000
Ud INTERRUPTOR DIFERENCIAL 4X40A/30mA AC
Ud.- Suministro y colocacién de Int. Diferencial . 4¥63A, 30mA. Incluso
pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares y costes in-
directos incluidos. Totalmente conexionado segin Esquema Unifilar
Adjunto.
4 4,000
4,000
ml CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4x6 mm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar RVK
0,6/1KV de 4x6 mm? de seccidn, montado superficialmente.
1 123,000 123,000
1 192,000 192,000
1 143,000 143,000
1 74,000 74,000 532,000
1 41,000 41,000
1 130,000 130,000
1 125,000 125,000
1 210,000 210,000 1.038,000
10% empalmes y derivaciones 0.1 1.036,000 103,600
1.141,600
ml CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mn? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tripolar RVK
0,6/1KV de 3x2.5 mm? de seccién, montado superficialmente.
56 18,000 1.008,000
1.008,000
MI. L.TIERRA DE Cu 35 mm?
Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 35 mm? de
seccion, instalado en arqueta o sobre terreno, incluyendo enhebrado y
conexionado de las tomas de tierra, totalmente montado, instalado y
funcionando.
8 5,000 40,000
40,000
Ud TOMA TIERRA
Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante solda-
dura aluminotérmica, totalmente instaladas, i/p.p. de costes indirec-
tos inlcuidos.
24 24,000
24,000
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03.13 Ud PROYECTOR 960W 124800 Im AREN A 9605K Roblan o simiar

Ud.- Suministrro y colocacién de proyectores Leds mod. ARENA 9605K
de Roblan o similar, con las siguientes caracteristicas:

Flujo luminoso (Luminaria): 124578 Im

Flujo luminoso (Ladmparas): 124800 Im

Potencia de las luminarias: 956.1 W

Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100

Codigo CIEFlux: 78 95 99 100 100

Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxiliares. To-
talmente colocado segunindicaciones de fabricante.

Hierba artificial 4 6,000 24,000
Hierba natural 4 8,000 32,000

56,000
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CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 UD SEPARATA GESTION DE RESIDUOS
Ud.- Presupuesto para la correcta gestion de los residuos en obra se-
gun el Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la
ejecuciéon de la ley 20/1986 bdsica de Residuos Téxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1998 y separata de "Estudio de
gestién de residuos” adjunto.

1 1,000

1,000
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CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 ud SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

Ud.- Partida destinada las medidas de seguridad y salud en obra, seguin
lo dispuesto en el Estudio bdsico de Seguridad y Salud en obra, con un
1% del PEM minimo.

1 1,000

1,000
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18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL EVISADO
C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA Logroio LA RIOJA
coDpIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 01 DESMONTA JES
01.01 ML DESMONTAJE Y MONTAJE DE CERRAMIENTO EXISTENTE

ml.- Desmontaje y montaje de cerramiento existente, formado
por placas de hormigdn ancladas a postes de hormigdn, con
una altura aproximada de 2,50 m. Incluso apilado y guardado
de los paneles para su posterior montaje. Totalmente colocado,
incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.

10,000 80,546 805,460

01.02 M2DESMONTAJE Y MONTAJE DE CUBIERTA CHAPA GRECADA

ml2- Desmontaje y montaje de cubiertao existente, formado por
placas de chapa grecada. Incluso apilado y guardado de las
mismas para su posterior montaje. Totalmente colocado, incluso
p.p. de medios auxiliares y costes indirectos incluidos.

10,000 32,219 322,190

01.03 Ud DESMONTAJE APOYOS

Ud.- Desmontaje de apoyos existenes, formadas por apoyo de 16
m de altura y luminarias, incluso demolicién de cimentacién, ar-
queta a pié de luminaria y demds elementos que la componen,
desconexionado a la red. Incluso retirada de escombros, carga,
transporte al vertedero, tasas de reciclado y canon de vertido.
P.p. de costes indirectos y medios auxiliares incluidos.

4,000 1.006,054 4.024,216

01.04 ud DESMONTAJE DE PROYECTORES EXISTENTES

Ud.- Desmontaje de proyectores existentes. Totalmente desmon-
tados, incluso cableado, conexiones y demds elementos que lo
compongan. incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirec-
tos incluidos.

24,000 22,824 547,776

01.05 Ud DESMONTAJE LINEA ALUMBRADO

Ud. Desmontaje de linea de alumbrado existente, incluso fijacio-
nes, p.p. segun indicaciones de la Direccidn Facultativa. Realiza-
do segUn NTE-ADD e ITC-BT. retirada de escombros, carga, trans-
porfte y canon de vertido incluido y p.p. de costes indirectos.

1,000 304,302 304,302

01.06 Ud DESMONTAJE Y MONTAJE DE BANCOS

Ud.- Desmontaje y posterior montaje de fila de asisento existente
en zona comun de campos de futbol, sobre solera de hormigdn.
Incluso acopio de materiales en lugar seguro, pernos de anclaje
y demds elementos necesarios para su colocacion.

1,000 55311 55,311

TOTAL CAPITULO 01 DESMONTAUJES.........cocueieirereeeteeaseteseansssesesessssasesesesessssssssesesesens 6.059,255
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PRESUPUESTO

18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL
C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA Logrono LA RIOJA

coDpIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND!

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA :12/06/2018

E-VISADO

PRECIO IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

CAPITULO 02 OBRA CIVIL
M2CORTE PAV. HORMIGON C/DISC.

M2. Corte de pavimento de hormigdn en solera existente de
hasta 15 cm de espesor, (medidas de longitud por profundidad
de corte y armadura # hasta 15x15 cm. D=10 mm,), con corto-
dora de disco diamante, en pavimento de cualquier naturaleza,
i/retirada de escombros a pie de carga, maquinaria auxiliar de
obra y p.p. de costes indirectos.

M2DEMOL.SOLERA HORM. 15 CM C/COMP.

M2. Demolicién de solera de hormigdn en masa, de 15 cm. de
espesor, con martillo compresor de 2.000 I/min., i/retirada de es-
combros a pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de
costes indirectos, segin NTE/ADD-19.

M3EXCAV. Y RELLENO MECAN. ZANJAS

M3. Excavacién, con retroexcavadora, de terrenos de consisten-
cia dura, con extraccién de tierras a los bordes, retirada de mao-
terial a pie de carga, posterior relleno con tierras procedentes
de la excavacién y p.p. de costes indirectos.

mM3ZAHORRA ARTIFICIAL TODO UNO DE PRIMERA

Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 %
de caras de fractura, puesta en obra, extendida, humectada y
compactada hasta el 100% del proctor modificado, incluso pre-
paracién de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de
espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los dri-
dos < 30. Incluso colocacién de tientos y replanteo de niveles,
segun criterio de la Direccidn Facultativa.

M2HORMIGON H-200 EN ACERAS

M2. Hormigdn en masa, vibrado, de resistencia caracteristica
HM-20 N/mm?2. , tamano mdximo 40 mm. y consistencia pldsti-
ca, en pavimento de aceras y calzadas, con un espesor medio
de 15 cm.

MI CANALIZ. B.T.2T 90mm

MI. Canalizacién para red de bagja tensidn con dos tubos de
PVC corrugado de D=90 mm., con alambre guia, segin norma
de Compania, sin incluir cables, incluso cama de arena, exca-
vaciéon yrellenado de zanja.

MI CANALIZ. B.T.3T 90mm

MI. Canalizacién para red de baja tensidn con tres tubos de
PVC corrugado de D=90 mm., con alambre guia, segun norma
de Compania, sin incluir cables, incluso cama de arena, exca-
vacién yrellenado de zanja.

13,896

45,315

66,480

44,320

45,315

93,290

89,750

12,988 180,481

10,271 465,430

13,785 916,427

18,825 834,324

13,231 599,563

3,549 331,086

4,373 392,477
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND!

PRESUPUESTO VISADO Ne.:: VD00262-18R
i , DE FECHA : 12/06/2018
18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL E_V | S A D O
C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA Logroio LA RIOJA
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.08 MI CANALIZ. B.T.5T 90mm
MI. Canalizacidn para red de baja tensidn con cinco tubos de
PVC corrugado de D=90 mm., con alambre guia, segin norma
de Compania, sin incluir cables, incluso cama de arena, exco-
vacion yrellenado de zanja.
7,100 6,402 45,454
02.09 MI CANALIZ. B.T. 1T 63 mm
MI. Canalizacién para red de baja tension en cruces de calzada
con un tubo de PVC corrugado de D=63 mm., con alambre
guia, segun norma de Compania, sin incluir cables, incluso ca-
ma de arena, excavacion y rellenado de zanja.
16,000 2,964 47,424
02.10 MI TUBO ACERO GALV 177
ml.- Sumininstro y colocacién de tubo de acero galvanizado,
calidad DIN2440-1"" de didmetro, montado sobre muro. Termi-
nacién de tubo con termo retractil adhesivo en color negro. To-
talmente colocado, incluso p.p. de medios auxiliares y costes in-
directos incluidos.
80,000 6,714 537,120
02.11 MI CINTA SENALIZACION
ml.- Suministro y colocacién de cinta pldstica de aviso con ana-
grama indicativo de canaclizacion,
202,600 1,113 225,494
02.12 UD ARQUETA 50*50*460
ud.- Suministro y colocacién de arqueta realizada con fdbrica
de ladrillo macizo, colocado a 1/2 asta, enfoscada en su interior
con mortero de cemento y arena de rio, de dimensiones interio-
res 50x50x60 cm. Incluso marco y tapa de fundicidén ductil, clase
B125 segun su ubicacién. Incluso p.p. de excavaciéon y solera de
hormigdn HM-200. Totalmente colocada.
10,000 117,342 1.173,420
02.13 UD CIMENTACION APOYOS
Ud.- Cimentacién paraapoyo de alumbrado exterior de
1260x1260x1760 mm de hormigdn tipo H/25/20/lla, insluso exca-
vacién, pernos de anclaje 8M30%1500 mm y codos de PVC@63
segun detalle adjunto.
4,000 286,106 1.144,424
02.14 UD APOYO TUBULAR 16 m + PLATAFORMA PARA 8 PROYECTORES

Ud.- Suminstro y montaje de apyo tubular de 16 m de altura con
plataforma apra 8 proyectores, escalera y quitamientos, segin
detalle de plano adjunto.

Incluso p.p. de medios auxiliares, costes indirectos.

Totalmente montado.

4,000  5.929,092 23.716,368
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Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(
PRESUPUESTO VISADO Ne.:: VD00262-18R

. , DE FECHA : 12/06/2018

18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL EVISADO
C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA Logroio LA RIOJA
coDpIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.15 UD CRUCETA PARA 6 PROYECTORES

Ud.- Suminsitro y colocaciénd e cruceta para 6 proyectores, for-
mada por perfileria de acero galvanizado 120.60.4 de 3,000 m
de longitud a cada lado del apoyo y cartela de la misma sec-
cion de 1,00 m de longitud. Incluso p.p. de fijaciones, medios
auxiliares, costes indirectos.

Totalmente montado.

4,000 296,846 1.187,384

TOTAL CAPITULO 02 OBRA ClVIL.....cueoverereurerirereeneesesesesessaesssesesssssssssesesessssssesesesenens 31.796,876

XHVWO7TLNBXRCSTZ verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02233-18y VISADO electronico VD00262-18R de 12/06/2018. CSV

Pagina 4



ebrotec Awa. Lope de Vega 61 bajo Tifno:941 584848 Fax 941 584847 26006 Logrofio proyectos@ebrotec.com INé:l?SLTEFﬁJ\(I)_gSF II():IIEAII\-RI?AEGIgS E(NllERFfI)(SJJA

Ne.Colegiado.: 2059
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i i DE FECHA ": 12/06/2018
18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL EVISADO
C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA Logroio LA RIOJA
coDpIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ILUMINACION

03.01 Ud DESMONTAJE Y MONTAJE INT. MAG Y P.I.A. DEL C.G.P.

Ud.- Desmontaje de Interruptores magnetotérmicos, Pequeno
Intterruptor Automdatico y cableado del Cuadro General de Pro-
teccién crrespondiente a las lineas del alumbrado existente refle-
jadas en el plano EA03 "Esquema Unifilar actual”, Recolocacidén
de mecanismos en la linea de Campo de hierba artificial segin
esquema unifilar adjunto en el plano 102 "Esquema unifilar". Inclu-
so cableado, conexionado, pequeno material, p.p. de costes in-
directos y medios auxiliares incluidos.

1,000 158,921 158,921

03.02 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 1*10 PdeC 15kA Curva C

Ud.- Suministro y colocacién de P.ILA. 1*10A PdeC 15kA Curva C.
Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxilia-
res y costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado seguin
Esquema Unifilar Adjunto.

24,000 85,284 2.046,816

03.03 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva C

Ud.- Suministro y colocacién de P.ILA. 4*16A PdeC 15kA Curva C.
Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxilia-
res y costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segun
Esquema Unifilar Adjunto.

3,000 102,485 307,455

03.04 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*16 PdeC 15kA Curva B

Ud.- Suministro y colocacién de P.ILA. 4¥16A PdeC 15kA Curva B.
Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxilia-
res y costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segun
Esquema Unifilar Adjunto.

1,000 103,515 103,515
03.05 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*40 PdeC 15kA Curva C

Ud.- Suministro y colocacién de P.ILA. 4*40A PdeC 15kA Curva C.
Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxilia-
res y costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segun
Esquema Unifilar Adjunto.

1,000 170,465 170,465
03.06 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*50 PdeC 15kA Curva C

Ud.- Suministro y colocacién de P.ILA. 4*50A PdeC 15kA Curva C.
Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxilia-
res y costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado segun
Esquema Unifilar Adjunto.

1,000 201,365 201,365

03.07 Ud INTERRUPTOR AUTOMATICO 4*100 PdeC 15kA Curva C

Ud.- Suministro y colocacion de P.I.A. 4*100A PdeC 15kA Curva
C. Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios au-
xiliares y costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado se-
gun Esquema Unifilar Adjunto.

1,000 232,265 232,265
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PRESUPUESTO VISADO Ne.:: VD00262-18R
; , DE FECHA : 12/06/2018
18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL E_V | S A D O
C/ CANICALEJO S/N BARRIO DEVAREA Logroio LA RIOJA
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.08 Ud INTERRUPTOR DIFERENCIAL 4X40A/30mA AC
Ud.- Suministro y colocacién de Int. Diferencial . 4*63A, 30mA. In-
cluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxilia-
res y costes indirectos incluidos. Totalmente conexionado seguin
Esquema Unifilar Adjunto.
4,000 331,145 1.324,580
03.09 ml CONDUCTOR TETRATAPOLAR RVK 0,6/1KV 4xé mm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tetratapolar
RVK 0,6/1KV de 4x6 mm? de seccidon, montado superficialmente.
1.141,600 3,265 3.727,324
03.10 ml CONDUCTOR TRIPOLAR RVK 0,6/1KV 3x2.5 mm? Cu
ml.- Suministro y colocacién de conductor de cobre tripolar RVK
0,6/1KV de 3x2.5 mm? de seccién, montado superficialmente.
1.008,000 2,544 2.564,352
03.11 MI.L.TIERRA DE Cu 35 mm?
Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 35
mm?2 de seccién, instalado en arqueta o sobre terreno, incluyen-
do enhebrado y conexionado de las tomas de tierra, totalmente
montado, instalado y funcionando.
40,000 2,761 110,440
03.12 Ud TOMA TIERRA
Ud. Pica cobrizada de 2 m. de longitud, conexionado mediante
soldadura aluminotérmica, totalmente instaladas, i/p.p. de cos-
tes indirectos inlcuidos.
24,000 27,639 663,336
03.13 Ud PROYECTOR 960W 124800 Im ARENA 9605K Roblan o simiar

Ud.- Suministrro y colocacién de proyectores Leds mod. ARENA
9605K de Roblan o similar, con las siguientes caracteristicas:

Flujo luminoso (Luminaria): 124578 Im

Flujo luminoso (Ldmparas): 124800 Im

Potencia de las luminarias: 956.1 W

Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 78 95 99 100 100

Incluso pequeno material, conexionado y p.p. de medios auxilia-
res. Totalmente colocado segun indicaciones de fabricante.

TOTAL CAPITULO 03 ILUMINACION. ..o

56,000  1.500,637 84.035,672

............................. 95.646,506
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18049 PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL EVISADO
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coDpIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 UD SEPARATA GESTION DE RESIDUOS

Ud.- Presupuesto para la correcta gestién de los residuos en obra
segun el Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento pa-
ra la ejecucién de la ley 20/1986 bdsica de Residuos Toxicos y Pe-
ligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 y separata
de "Estudio de gestidon de residuos" adjunto.

1,000  1.405,180 1.405,180

TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS.......c..eemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeseesneens 1.405,180
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CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 ud SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

Ud.- Partida destinada las medidas de seguridad y salud en
obra, segun lo dispuesto en el Estudio bdsico de Seguridad y Sa-
lud en obra, con un 1% del PEM minimo.

1,000  1.350,000 1.350,000
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD.........cocueueuieirerereeneeesesesesnsnsesesessanssssesesessannnes 1.350,000
LI LY 136.257,817
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ebrotec

RESUMEN DE PRESUPUESTO

18049

PROYECTO DE RENOVACION ALUMBRADO CAMPOS DE FUTBOL

C/ Canicalejo s/n Barrio de Varea Logrofio LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 2059

SAINZ DE UGARTE FERNANDEZ, FERNAND(

VISADO N2.:: VD00262-18R
DE FECHA : 12/06/2018

E-VISADO

CAPITULO

Co1
Cco2
Co03
C04
C05

RESUMEN EUROS
DESMONTAUES ...ttt et ettt et et eaeeteeaens s esseresensenas 6.059,25
OBRA CIVIL ettt ettt ettt et ev et evseve s s erseta s ensens e 31.796,87
ILUMINACION ..ottt 95.646,50
GESTION DE RESIDUOS ... s ees e s s eeneeeeas 1.405,18
SEGURIDAD Y SALUD .ottt ettt ettt ettt eveeevae e ive s veesavaesvaeensneenes 1.350,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 136.257,82

13,00% Gastos generales ..... 17.713,52

6,00% Beneficio industrial ... 8.175,47
SUMADE G.G.yBL.l. 25.888,98
21,00% LV A oo, 34.050,83
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 196.197,63

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SEIS MIL CIENTO
NOVENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

Logrono, a junio de 2018.

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez
Col. n°2.059 COIIAR
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LEYENDA CANALIZACIONES

" | Arqueta de ladrillo, 40x40 tapa B-125
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ARQUETA DE REGISTRO
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DETALLE CONJUNTO ARQUETA -
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DETALLE PLANTILLA PERNOS
A facilitar por el fabricante
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DETALLE CIMENTACION

Zapata tipo 1/30

1500

Tuerca y contratuerca
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% %/ Cota 0,00 Tubular 16 m. con plataforma para 8
7 // T e 2/////// proyectores
| R . ‘ Tipo de acero S355JR
S % Espesor 4 mm ) i
e |l 48 Conicidad 20 % Quitamiedos
/ v, PR - HA-25/P/20/lla Diametros en punta 200 mm
© % R Diametros base 509 mm Cabeza
N / Lo _ M30x1500 Pernos anclaje 8 ud M30x1500
— 7 . . 40\ _ Peso aproximado 1.300 kg
7 . R ) 1 | ? Tratamiento superficial GG""ﬂ%’ﬁgﬁ?ﬁD en
| TUbular 16 Plafof 8 proyect
e youiar 16 m. porq ararorma para proyec ores
T s / Materia Canfidad
Tramo punta tubular 10 m. ]
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Tramo escalera T1 (L=3,90 m) 4
1,26 . T
Pletinas quitamiedos 16 Base
Pletinas verticales L=2,96 m. 25 -
Pletinas unidn escaleras 6
PLANTILLA DE PERNOS Aros quitamiedos T6
A suministrar por el fabricante
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Conjunto M12x35 60
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¢ o ‘ Conjunfo MTéx100 10
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N . ].,4
o o I 3
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